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月IJ 舀

    本文件按照GB/T 1 .1一2020《标准化工作导则 第1部分:

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

    本文件代替DL/TS%一1996《电力设备预防性试验规程》，

与DL/T 596一1996相比，主要技术变化如下:

    — 增加75Okv设备的试验要求;
    — 增加了串联补偿装置设备、电子式电流互感器、电子式

        电压互感器、三相组合式互感器、SF6电流互感器、复
        合绝缘电流互感器、电子式电流互感器、复合绝缘子等

        设备类型;

    — 增加电抗器及消弧线圈、并联电容器装置设备章节;

    — 删除了“二次回路”章节，有关内容与相关设备合并;

    — 有关电容式电压互感器中间变压器、祸合电容器和电容

        式电压互感器的电容分压器的内容，合并修改为电容式

        电压互感器;

    — 增加了在线监测、初值、检修级别等术语和定义;

    — 增加了设备红外测温、局部放电检测、绕组频率响应分

        析、SF6分解物测试等新型检测项目;
    — 依据最新的国标和行标，更新了变压器油、SF6气体等

        部分项目的检测方法或判断依据。

    请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构

不承担识别专利的责任。

    本文件由中国电力企业联合会提出。

    本文件由全国电力设备状态维修与在线监测标准化技术委员

会 (SAC汀C 321)归口。
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电力设备预防性试验规程
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和外绝缘空气间隙

    GB/T 1094.6 电力变压器 第6部分:电抗器

    GB/T 1094.10 电力变压器 第10部分:声级测定



DL/T596一2021

    GB/T 1094.11 电力变压器 第 11部分:干式变压器

    GB/T 5654 液体绝缘材料工频相对介电常数、介质损耗因数

和体积电阻率的测量

    GB/T6541 石油产品油对水界面张力测定法 (圆环法)

    GB/T 7598 运行中变压器油、汽轮机油水溶性酸测定法(比

色法)

    GB/T 7600 运行中变压器油和汽轮机油水分含量测定法(库

仑法)

    GB/T7601 运行中变压器油、汽轮机油水分测定法 (气相色

谱法)

    GB/T 8349 金属封闭母线

    GB/T 10228 干式电力变压器技术参数和要求

    GB/T 12022 工业六氟化硫

    GB/T 14542 运行变压器油维护管理导则

    GB/T 20140 隐极同步发电机定子绕组端部动态特性和振动

测量方法及评定

    GB/T20160 旋转电机绝缘电阻测试

    GB/T 20840.8 互感器 第8部分:电子式电流互感器

    GB/T 26218.1 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸

确定 第1部分:定义、信息和一般原则

    GB/T 32508 绝源油中腐蚀性硫 (二节基二硫醚)定量检测

方法

    DL/T 298 发电机定子绕组端部电晕检测与评定导则

    DL/T 303 电网在役支柱绝缘子及瓷套超声波检验技术导则

    DL/T 393 输变电设备状态检修试验规程

    DL/T4巧  带电作业用火花间隙检测装置

    DL/T421 绝缘油体积电阻率测量法

    DL/T 423 绝缘油中含气量测量  真空压差法

    DL/T 432 电力用油中颗粒污染度测量方法
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    DL/T 474.3 现场绝缘试验实施导则 第3部分:介质损耗

因数tan占试验

    DL/T475 接地装置特性参数测量导则

    DL/T 492 发电机环氧云母定子绕组绝缘老化鉴定导则

    DL/T 506 六氟化硫电气设备中绝缘气体湿度测量方法
    DL/T 540 气体继电器检验规程

    DL/T 574 变压器分接开关运行维修导则

    DL/T 580 用露点法测定变压器绝缘纸中平均含水量的方法

    DL/T 593 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

    DL/T 621 交流电气装置的接地

    DL/T 626 劣化悬式绝缘子检测规程

    DL/T 664 带电设备红外诊断应用规范

    DL/T 722 变压器油中溶解气体分析和判断导则

    DL/TS巧  交流输电线路用复合外套金属氧化物避雷器

    DL/T 887 杆塔工频接地电阻测量

    DUT gfl 电力变压器绕组变形的频率响应分析法
    DUT 916 六氟化硫气体酸度测定法

    DL汀918 六氟化碳气体中可水解氟化物含量测定法

    DUT 919 六氟化硫气体中矿物油含量测定法 (红外光谱分

析法)

    DL/T 920 六氟化硫气体中空气、四氟化碳的气相色谱测定法

    DL/T 941运行中变压器用六氟化硫质量标准

    DL/T 984 油浸式变压器绝缘老化判断导则

    DL/T 1000.3 标称电压高于 1000V架空线路用绝缘子使用

导则 第3部分:交流系统用棒形悬式复合绝缘子

    DL/T 1000.3一20巧  标称电压高于1000V架空线路用绝缘

子使用导则 第3部分:交流系统用棒形悬式复合绝缘子

    DL/T 1010.5 高压静止无功补偿装置 第5部分:密封式水
冷装置

                                                                              了
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    DL/T 1093 电力变压器绕组变形的电抗法检测判断导则

    DL/T 1095 变压器油带电度现场测试导则

    DL/T 143任一20巧  变电设备在线监测系统技术导则

    DL/T 1474 标称电压高于 IO00V交、直流系统用复合绝缘

子憎水性测量方法

    DL/T 1522 发电机定子绕组内冷水系统水流量超声波测量

方法及评定导则

    DL/T 1524 发电机红外检测方法及评定导则

    DUT 1525 隐极同步发电机转子匝间短路故障诊断导则

    DL/T 1612 发电机定子绕组手包绝缘施加直流电压测量方

法及评定导则

    JB/T 6204 高压交流电机定子线圈及绕组绝缘耐电压试验

规范

    JB/T 6227 氢冷电机气密封性检验方法及评定

    JB/T 6228 汽轮发电机绕组内部水系统检验方法及评定

    JB/T 6229 隐极同步发电机转子气体内冷通风道检验方法

及限值

    JB/T 10549 SF6气体密度继电器和密度表  通用技术条件

    NB/S柑T 081 绝缘液在电场和电离作用下析气性测定法

    NB/S牙T0802 绝缘油中2，6一二叔丁基对甲酚的测定 红

外光谱法

    NB/S即T 0812 矿物绝缘油中 2一糠醛及相关组分测定法

3 术语和定义

DL/T 1430一20巧界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

预防性试验 preventive test
为了发现运行中设备的隐患，预防发生事故或设备损坏，对
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设备进行的检查、试验或监测。预防性试验包括停电试验、带电

检测和在线监测。

3.2

    停电试验 outage test
    在退出运行的条件下，由作业人员在现场对设备状态进行的

各种检测与试验。

    注:对设备中定期开展的停电试验，称为例行停电试验。

3.3

    在线监测 on一line monitoring
    在不停电情况下，对电力设备状况进行连续或周期性的自动

监视检测。

    [DL/T 1430一2015，术语3.1]

3.4

    带电检测 energized test
    在运行状态下对设备状态量进行的现场检测，也包括取油样

或气样进行的试验。一般采用便携式检测设备进行短时间的检

测，有别于连续或周期性的在线监测。

    注:D级检修时进行带电检测。

3.5

    初值 initial value

    可以是出厂值、交接试验值、早期试验值、设备核心部件或

主体进行解体性检修之后的首次试验值等。初值差定义为:(当前

测量值一初值)/初值x100%。

3.6

    绝缘电阻 insulation resistance

    在绝缘结构的两个电极之间施加的直流电压值与流经该对电

极的泄流电流值之比。常用绝缘电阻表直接测得绝缘电阻值。若

无说明，均指加压1 min时的测得值。

                                                                              J
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3.7

    吸收比 absorption ratio

    在同一次试验中，1 min时的绝缘电阻值与155时的绝缘电

阻值之比。

3.8

    极化指数 polarization Index

    在同一次试验中，10 min时的绝缘电阻值与1 min时的绝缘

电阻值之比。

3.9

    检修等级 maintenance grades
    以电力设备检修规模和停用时间为原则，分为A、B、C、D四

个等级。其中，A、B、C级是停电检修，D级主要是不停电检修。
3.10

    A级检修 Aclassmaintenance

    电力设备整体性的解体检查、修理、更换及相关试验。

    注:A级检修时进行的相关试验，也包含所有B级停电试验项目。

3.11

    B级检修 B class maintenance

    电力设备局部性的检修，主要组件、部件的解体检查、修理、

更换及相关试验。

    注:B级检修时进行的相关试验，也包括所有例行停电试验项目。

3.12

    C级检修 C class maintenance

    电力设备常规性的检查、试验、维修，包括少量零件更换、

消缺、调整和停电试验等。

    注:C级检修时进行的相关试验即例行停电试验。

3.13

    n级检修 D class maintenance

    电力设备外观检查、简单消缺和带电检测。

  百
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3.14

    挤出绝缘电力电缆 power cable with extruded insulation
    绝缘采用挤出工艺的电力电缆，如聚乙烯、交联聚乙烯、

聚氯乙烯绝缘和乙丙橡胶绝缘等电力电缆。

3.15

    年劣化率 annual aging rate
    在某一运行年限内，某一区域该批绝缘子出现劣化绝缘子片

数 (支数)与检测绝缘子片数 (支数)的比值。它通常以百分数

表示，并按式 (1) 计算。

次一玉xl00% (1)

    式中:

    鸿— 年劣化率(%);

    戈— 第1年劣化绝缘子片数或支数;
    x— 检测绝缘子片数或支数。

3.16

    年均劣化率 annual average aging rate
    在一定运行年限内，某一区域该批绝缘子出现劣化绝缘子片

数 (支数)的和与运行年限及检测绝缘子片数 (支数)的比值。

它通常以百分数表示，并按式 (2) 计算。

  艺、
An=止」-X100% (2)

式中:

An— 年均劣化率(%);
气— 第1年劣化绝缘子片数或支数;
n— 运行年限 (年);

x— 检测绝缘子片数或支数。
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4 总则

4.1 本文件规定的各类设备试验的项目、周期、方法和判据是

电力设备绝缘监督工作的基本要求。

4.2 试验结果应与该设备历次试验结果相比较，与同类设备试验

结果相比较，参照相关的试验结果，根据变化规律和趋势，进行

全面分析后做出判断。

4.3 在进行电气试验前，应进行外观检查，保证设备外观良好，

无损坏。

4.4 一次设备交流耐压试验，凡无特殊说明，试验值一般为有关

设备出厂试验电压的80%，加至试验电压后的持续时间均为

1 min，并在耐压前后测量绝缘电阻;二次设备及回路交流耐压试

验，可用2500V绝缘电阻表测绝缘电阻代替。

4.5 充油电力设备在注油后应有足够的静置时间才可进行耐压

试验。静置时间如无产品技术要求规定，则应依据设备的额定电

压满足以下要求:

      750 kV >96h

      500 kV >72h

    220 kV及330 kV >48h

    110kV及以下 >24h

4.6 充气电力设备在解体检查后在充气后应静置24h才可进行

水分含量试验。

4.7 进行耐压试验时，应将连在一起的各种设备分离开来单独试

验 (制造厂装配的成套设备不在此限)，但同一试验电压的设备可

以连在一起进行试验。己有单独试验记录的若干不同试验电压的

电力设备，在单独试验有困难时，也可以连在一起进行试验。此

时，试验电压应采用所连接设备中的最低试验电压。

4.8 当电力设备的额定电压与实际使用的额定工作电压不同时，

应根据下列原则确定试验电压:

  8



DL/T596一 2021

当采用额定电压较高的设备以加强绝缘时，应按照设备

的额定电压确定其试验电压;

当采用额定电压较高的设备作为代用设备时，应按照实

际使用的额定工作生山目鱼定其试验电压:

c)为满足高1

    在安;澎减
4.9 在进行

裁拖区的要颧采用勿畔乎等级的设备时，
)赞钾娜呼衅咧碧压峡其试验电压。
阳俐灵度有关的各种试验、磷口测谨蜘氢流电阻、

电阻、 耗因数、泄漏电流等’时，丈动叱寸抄幢被
的温度和湿度。进行绝缘试验时、被诊与异

氦宇外试验应“0舀进行，且赞

试品的

温度不

湿度一

和

工勺
高

度

低

不

缘

温

应

般

4.10 行直流高压试验 极性接线

蹂
朦
扣
嘲戚

4.111焦}kV及以上新设

内应进行首次预

220 kV及匕

防性试验

的基准日期 (

页目的初值，作

4.12

点)，宜将首次

向综合分析的

设备

计算

果确

投

试

定

备经过交接

或22件
停运 6

试验);

4.13

4.14

上重新投

以下超过2

及以上超过

前宜重新进花

廷运的

试验;

预防性试

现场

检测

子‘个月内宜进行一次全面的带
!吸备应按运行设备要求进行预防

叠_(，J行停电
狈」1

争《必要时”是指怀疑贪举可能

一步跟踪诊断护阮 或
产在缺陷需要进
特定时期需要加

强监视的，或对带叮淦醚，在线监测需要翅畔‘步验证的情况等。

4.15 500kV 及以上电气设吝停龟试验宜采用不拆引线试验方
法，如果测量结果与历次比较有明显差别或超过本文件规定的标

准，应拆引线进行验证性试验。

4.16 有条件进行带电检测或在线监测的设备应积极开展带电检

测或在线监测。当发现问题时，应通过多种带电检测或在线监测



DL/T596一 2021

检测手段验证，必要时开展停电试验进一步确认;对于成熟的带

电检测或在线监测项目(如:变压器有中溶解气体、铁心接地电

流、MOA阻性电流和容型设备电容量和相对介质损耗因数等)判

断设备无异常的，可适当延长停电试验周期。

4.17 执行本规程时，可根据具体情况制定本地区或本单位的实

施规程。

5 旋转电机

5.1 同步发电机和调相机

    容量为6000 kw及以上的同步发电机、调相机的试验项目、
周期和要求见表1，6000 kw以下者可参照执行。

容量为6000 kw 及以上的同步发电机、调相机的

          试验项目、周期和要求

周期 判据 方法及说明

刻

一湘
1) 绝缘电阻值自行

  定子绕组

绝缘电阻、

吸 收 比或

极化指数

l) C级检修时:

2)A级检修前、

后;

  3)必要时

规定，可参照产品技术 1)额定电压为1翎v
文件要求或GBfr 20160一  以上者，采用2500v绝
一2)各相或各分支绝毓雨谊表:额定电压为
竣申‘阻值的差值不应大 而丽nv及以上者，可采
于最刁植的1。洲么‘ 用5创刃v绝缘电阻表，量

  3)吸收比或极化柑  程不宜低于10000 MQ。
数:环氧粉云母绝缘吸 ‘一2夕水内冷发电机托
收比不应小于1.6或极 *管有维缘者应使用去
化指数不应小于2.。:共  田维坎电阻表，汇水催
他绝缘材料参照产品预对她电阻及对绕组电国

二藻弧器华薰薰矍鹭罩器一
进行，在有水情况万竺厕量。

  符合产品技术文1午妥 3) 200Mw 及以-
  求;对汇水管非死接终机组推荐测量极化指翌
  的电机，测量时厘们际

    、卜配，润二响

号
-

-
10

序

-

|

-
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表 1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2
  定子绕组
直流电阻

1) 不超过3年;

2)A级检修时;

3)必要时

  各相或各分支的直流

电阻值，在校正了由于

引线长度不同而引起的

误差后，相互之间的差

别不得大于最小值的

2%。换算至相同温度下

初值比较，相差不得大
于最小值的2%。超出此

限值者，应查明原因

  1) 在冷态下测量时，

绕组表面温度与周围空

气温度之差不应大于
士3℃;

  2)相间 (或分支间)
差别及其历年的相对变

化大于1%时，应引起注

意;

  3)分支数较多的水轮

发电机组可在A、B级检

修及必要时测量

3

  定子绕组

泄漏电流和
直流耐压

  1) 不超过3年:

  2)A级检修前、
后;

  3)更换绕组后;

  4)必要时

  1)舒淀〔创玉为27(X X)V

及以下的电机试验电压

如一下:

  a)全部更换定子绕

组并修好后的试验电压

为3.0饰;

  b)局部更换定子绕

组并修好后的试验电压

为2石饰;

  c) A级检修前且运

行 20年及以下者的试

验电压为2石饰:
  d)A级检修前且运

行 20年以上与架空线

直接连接者的试验电压

为2乃饰:
  e)A级检修前且运

行20年以上不与架空

线直接连接者的试验电
压为 (2.0~2石)饰:

  f) A级检修后或其
他检修时的试验电压为
2.0创内

  2)在规定的试验电

压下，各相泄漏电流之
间的差别不应大于最小

值的100%;最大泄漏电
流在2。必 以下者，可

不考虑各相泄漏电流之
间的差别;

  1) 检修前试验，应在

停机后清除污秽前，尽

量在热态下进行。氢冷

发电机在充氢条件下试

验时，氢纯度应在%%

以上，严禁在置换过程
中进行试验:

  2)试 验 电压 按每

级0.5饰分阶段升高，每
阶段停留1 min:

  3)不符合1)、2)要

求之一者，应尽可能找

出原因并消除，但并非

不能运行;

  4)泄漏电流随电压

不成比例显著增长时，
应注意分析:

  5)试验应采用高压
屏蔽法接线，微安表接

在高压侧:必要时可对

出线套管表面加以屏

蔽。水内冷发电机汇水

管有绝缘者，应采用低

压屏蔽法接线;汇水管

死接地者，应尽可能在

不通水和引水管吹净条
件下进行试验。冷却水

质应满足产品技术文件

要求，如有必要，应尽

量降低内冷水电导率

Il
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表1(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

  定子绕组

泄漏电流和

直流耐压

              }6)对汇水管直接接
              }地的发电机在不具备做

3)泄漏电流不随时1直流泄漏试验的条件

间的延长而增大 下，可在通水条件下进

行直流耐压试验，总电

流不应突变

  定 子 绕

组 工频交

流耐压

l) A级检修前;
2)更换绕组后

  1) 全部更换定子绕
组并修好后的电机，试

验电压如下:

  a)对于容 量小于

10MVA 且额定电压不 .、L‘二‘一二‘、，.*二

整士、产s?-y叩二_严鲜赞在停扫醋精陈祷涵亩万
电压为2饰+1000V，但  言县盆军或军华;巡’
桌福买1丢;0’说“”一子下馨套势查1进互立
一葫‘石草蔺食不刁、于件贡量里华查时七刃套
，。认议晶:目一’“珍愁查工世哲:‘.塾冷鉴
6西诱丁’沃崛奄压另叮，塾丝竺竺售只哩里
三.互硫“’一、一一“士足刃男在置换过程中

  、”升‘一一?一，， 进仃叭振;

6西一茸未芜孚’2琢k补、_2只少户、登少势寡隽
二“’、二人仪公 二:-几”.’通水的情况下进行试时，试验电压为2口沁+ 井’J二J二尸厂二七三立:艺

;茄。万犷“一“一八’脸仁扮帮杏辱座幸星掣

;寨赢若絮器二奎渗毛黑飞壑塑
诚访石L特厂一 醒男时:_述缈鹭乒在
一’药一蔺吸夜修前或局45少冲毛竺理电几_
‘。二止工飞.去:二笠二止 4)全部或局部更换

感呱睿奢呱攀默默少.，，未 。” 、万二 二 洁 犷   附 录 B:

熟犷’试验电压“，协卫悉里侧卿
“访”为于运行2。年以巴二瞥三_醛任:_终鉴曳
士写殆势场薛连接灌精爵瑟萝试验电压者，试验电压为1.5饰; ’““‘’一‘“

  c)对于运行20年以

上不与架空线路直接连

接者，试验电压为(l .3~
1.5)之夕沁

了2
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表 1(续)

序号 项 目 周期 判据 方法及说明

  转子绕组

绝缘电阻

  1)B、C级检修

时;

  2)A级检修中

转子清扫前、后;

  3)必要时

                          1)采用 1000V绝缘

                        电阻表测量。转子水内冷

                      发电泪佣250v~5(X)v绝
                        缘电阻表;

                          2)对于 300 MW 以

                        下的隐极式电机，当转

                        子绕组未干燥完毕时，

  1) 绝缘电阻值不宜  如果转子绕组的绝缘电
小于0.5 MO; 阻值在75 ℃时不小于

  2)水内冷转子绕组 2脱，或在20 ℃时不小

绝缘电阻值不宜小于5价 于20 kn，在排除转子绕

                      组有接地的前提下，允

                        许转子绕组投入运行;

                          3) 对于300 MW及以

                        上的隐极式电机，转

                        子绕组的绝缘电阻值在

                        10℃一30℃时不小于
                                0一SM Q

  转子绕组

直流电阻

l) A级检修时;

2)必要时

                        1) 在冷态下进行测
                        量;

                        2)显极式转子绕组

:珊熟糯等孽薰髻』令超过2% L。牡 么“戒厂竺公~二
~任““ 燃气轮机发电机，应

                      在A、B、C级检修时测
                        量不同角度的转子绕组

                        的直流电阻

        }’)凸极式转子
        }A级检修时和更换

赢到冀馨黔豁
        }修理槽内绝缘和更
            !换绕组后

  1) 对于凸极式和隐
极式转子全部更换绕组

并修好后的电机，当其 1) 隐极式转子拆卸
额定励磁电压为 sooV 护环只修理端部绝缘
及以下者，试验电压为 时，可用2500V绝缘电

10饰，但不低于巧oov;阻表测绝缘电阻代替;
当其额定励磁电压为 2) 同步发电机转子

SOOV以上者，试验电压 绕组全部更换绝缘时的

为2饰+400Ov; 交流试验电压按产品技
  2)对于 凸极式 转 术文件要求执行

子A级检修时及局部更
换绕组并修好后的电机，

]3
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表 1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

7
  转子绕组

交流耐压

试验电压为5饰，但不

低于 1000V，不大于
2000V;

  3)对于隐极式转子

局部修理槽内绝缘后及

局部更换绕组并修好后

的电机，试验电压为

5饰，但不低于 1000V，
不大于2000V

8

  发电机和

励磁机的励

磁回路所连

接设备 (不
包括发电机

转子和励磁

机电枢)的

绝缘电阻

  1)A、B、C级

检修时:
  2)必要时

  绝缘电阻值不应低于

oj MQ，否则应查明原
因并消除

  l) A 级检 修 时用

2500V绝缘电阻表:
  2)B、C级检修时用

I000V绝缘电阻表

9

  发电机和

励磁机的励

磁回路所连

接 的设备

(不包括发

电机转子和

励 磁机 电

枢)交流耐
压

A级检修时 试验电压为1000V  可用25O0V绝缘电阻

表测绝缘电阻代替

l0

  定子铁心

磁 化 试 验

GB 20835

  1) 重新组装或
更换、修理硅钢片

后;

  2)必要时

  1) 折算至规定的磁
密和时间下，铁心相同
部位 (齿或槽)的最高

温升不应大于 25K、最
大温差不应大于巧K;

  2)对运行年久的电
机，应根据历史数据自

行规定

  1) 水轮发电机的磁
通密度应为 1.OT，不宜

低于0.9T;汽轮发电机

的磁通密度应在1.4T，
不宜低于 1.26T，在磁通

密度为14T下持续时间

为45 min。当试验时的
磁通密度与要求的磁通

密度不相等时，应改变

试验持续时间，持续试

验时间与磁通密度折算

方法见附录C.1。对直径

较大的水轮发电机试验

I4
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表1(续)

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

  定子铁心

磁 化 试 验
GB 20835

时应注意校正由于磁通

密度分布不均匀所引起

的误差;

  2)受现场条件限制

时，在磁通密度为 IT下

持续试验时间为90而n;
  3)铁心磁化试验比

损耗及试验数据修正折
算方法见附录C;

  4)采用红外成像仪

进行温度测量;

  5)定子铁心初始温

度和环境温度温差应不

超过 SK;

  6)对于铁心局部故

障修理后或者需查找铁

心局部缺陷的电机，可

使用电磁式定子铁心检

测仪通小电流法对铁心

局部进行检测，推荐判
定标准参见附录 D，但

最终判断依据为全磁通

方法

  发电机组

和励磁机组

轴承绝缘电

阻

A级检修时

  1) 汽轮发电机组的

轴承不得低于0.5 Mn;

  2)所有类型的水轮

发电机，凡有绝缘的导
轴承，油槽充油前，每

一轴瓦的绝缘电阻不应

低于looM只: 在安装好油管后，汽

  3) 立式水轮发电机 轮发电机组的轴承绝缘
组的推力轴承每一轴瓦  电阻用1000v绝缘电阻

不应低于100 MO:油槽 表进行测量

充油并顶起转子时，不
应低于住3 MO;轴领绝

缘的水轮发电机上端轴

领采用250V绝缘电阻

表测量时，不应低于
IM n

]万
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表 1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l2

  灭磁电阻

器 (或自同

期电阻器)

直流电阻

A级检修时

  线性电阻与铭牌或最

初测得的数据比较，其

差别不应超过10%

  非线性电阻遵照产品
技术文件要求执行

l3
  灭磁开关

并联电阻
A级检修时

  与初值比较，应无显

著差别
电阻值应分段测量

l4

  转子绕组

的交流阻抗

和功率损耗

l) A级检修时;

2)必要时

  1) 阻抗和功率损耗

值在相同试验条件下与

历年数值比较，不应有
显著变化;

  2)出现以下变化时

应注意:

  a)交流阻抗值与出

厂数据或历史数据比

较，减小超过10%;
  b)损耗与出厂数据

或历史数据比较，增加

超过 10%;

  c)当交流阻抗与出

厂数据或历史数据比较

减小超过8%，同时损耗
与出厂数据或历史数据

比较增加超过8%:

  d)在转子升速与降
速过程中，相邻转速下，

相同电压的交流阻抗或

损耗值发生 5%以上的
突变时

  1) 隐极式转子在膛
外或膛内以及不同转速

下测量，显极式转子对

每一个磁极绕组测量;

  2)每次试验应在相

同条件、相同电压下进

行，试验电压参考出厂

试验和交接试验电压

值，但峰值不超过额定
励磁电压;

  3)本试验可用动态

匝间短路监测法或极平

衡法试验代替;

  4)与历年数值比较，

如果变化较大可采用动
态匝间短路监测法、重

复脉冲法等方法查明转

子绕组是否存在匝间短

路;

  5)钡弓量转速按照DIJI，

1525，转速间隔3(X) r/min

l5

  重复脉冲

(RSO)法测

量转子匝间
短路

必要时
  评定准则按照 DL汀

1525

  试验条件、设备及方

法按照DLfF 1525

l6
  检温计绝

缘电阻
A级检修时 绝缘电阻值自行规定

  用250V及以下的绝
缘电阻表

l7

  定子槽部
线圈防晕层

对地电位

必要时 大于10V应引起注意

  1) 运行中检温元件
电位升高、槽楔松动、

防晕层损坏或者检修时

退出过槽楔时测量;

I百
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表 1(续)

序号1 项目 判据 方法及说明

  定子槽部

线圈防晕层

对地电位

  2)试验时对定子绕
组施加额定交流相电压

值，用高内阻电压表测量

绕组表面对地电压值:

‘3)有条件时可采用
超喻事法、高频信号法探
测枉抖咬电

价
撇
猪

测

响

，
扩

尽

户

的

况

‘
.
口
.
.
.
.
.
‘
L

目
义

上
诗
J

分J

卜
J
J

以气
以 卜，

执行;

  2)

尽可能之

量:

  3)对

豁浅黔易

率不符合

得的响应t

(52·N)

A级检修时;

必要时

糕鼎洪

口秘税
股洲{{
以1排){
范比1内，测得的1明;IJ应比
不大J几0.44耐(52·N):

  3)如果恰体振代IJ!‘fl

班蒸蘑葵黔缪

进行处理，

于044而J
点 ，新 机 1

召有频
1且测
r·44侧
!日子小
卜匕小小
))的测
采取措

泪固处

电机应

l)

2)

宗合分析

O

薰淤默翼
2尸0.44n公 (5‘·N)的狈」

点，建议测量运行时定

子绕组端部的振动:

  5)测量方法按照GBff
20140

  定子绕组

端部手包绝
缘施加直流

电压测量

l) A级检修时;

2) 现包绝缘后:

3)必要时

  1) 直流试验电压值
为饰;

  2)现包绝缘后，测量

电压限值 100OV，测量
泄漏电流限值10必 ;

  1) 本项试验适用于

200 MW及以上的定子
水内冷汽轮发电机:

  2)应尽可能在通水

条件下进行试验:

I7
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表 1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l9

  定子绕组

端部手包绝

缘施加直流

电压测量

  3)A级检修时，测量
电压限值2000V，测量

泄漏电流限值20衅

  3)测量时，与微安

表 串接 的电阻阻值 为

100M0;

  4)测量 方法 按照
DLfF  1612

20

  定子绕组

内部水系统

流通性

l) A级检修时;

2)必要时

  1) 超声波流量法:按
照DL/T 1522;

  2)热水流法:按照
JB汀 6228

  1) 本项试验适用于

200 MW及以上的水内
冷汽轮发电机;

  2)测量时定子内冷

水按正常 (运行时的)

压力循环

2l
  定子绕组

端部电晕

l) A级检修时;

2)必要时
  评定准则按照 DL/T

298

  检测方法按照 DLfr
298

22

  转子气体

内冷通风道

检验

A级检修时  限值按照产品技术文

件要求或JB汀6229
  检验方法按照 JBfr

6229

23
  气 密 性

试验

l)A级检修时;

2)必要时

  评定准则按照 JBfr
6227

  检测方法按照 JB厅
6227

24
  水 压 试

验

l)A级检修时;
2)必要时

  评定准则按照 JB汀
6228

  检测方法按照 JB汀
6228

25 轴电压 l)A级检修时;
2)必要时

  1) 汽轮发电机大轴
接地端 (汽端)的轴承

油膜被短路时，大轴非

接地端 (励端)轴承与

机座间的电压应接近等

于轴对机座的电压;

  2)汽轮发电机大轴

非接地端 (励端)的轴
对地电压不宜大于加V;

  3)水轮发电机可只

测量轴对机座电压

  1) 应在额定转速和
额定电压下空载运行时

测量，测量时采用高内

阻 (不小于100kn/V)

的交流电压表;

  2)如果测得的大轴
非接地端 (励端)轴承

与机座间的电压与轴对

机座的电压相差较多，
应查明原因:

  3)端盖轴承的轴瓦
或轴扳绝缘处未引出线
时可不测量该轴承对机

座电压

了8
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表 1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

26

  环氧云母

定子绕组绝

缘老化鉴定

  1) 累计运行时

间20年以上且运

行或预防性试验中

绝缘频繁击穿时:
  2)必要时

  评定准则按照 DLfF
492

  试验项目、方法按照
DLIT 492

27
  空载特性

曲线
l) A级检修后:
2)更换绕组后

  1)与制造厂(或以前

测得的)数据比较，应
在测量误差的范围以内。

  2)在额定转速下的
定子电压最高值:

  a)沙涛仑发电机为1.3饰

带变压器时为1.05饰，
以不超过额定励磁电流

为限);

  b)沪漪仑发电机为1.2饰

(带变压器时为1.05饰);
  3)对于有匝间绝缘的

电机最高电压为1.3饰，
持续时间为smin

  1) 无启动电动机的

同步调相机不做此项试

验:

  2)对于发电机变压

器组，可只做带主变压
器的整组空载特性试验

28

  三相稳定

短路特性曲
线

1) 更换绕组后;

2)必要时

  与制造厂出厂 (或以

前测得的)数据比较，

其差别应在测量误差的

范围以内

  1) 无启动电动机的同
步调相机不做此项试验:

  2)对于发电机变压器

组，可只做带主变压器

的整组短路特性试验;

  3)最大短路电流不

低于额定电流

29

  发电机定

子开路时灭
磁时间常数

更换灭磁开关后

  时间常数与出厂试验

或更换前相比较应无明
显差异

30 检查相序 改动接线时 应与电网的相序一致

3l 温升试验

  1) 定、转子绕
组更换后:

  2)冷却系统改

进后:

  3)第一次A级

检修前;

  4)必要时

  应符合产品技术文件
要求

  如对埋入式温度计测

量值有怀疑时，用带电
测平均温度的方法进行

校核

j9
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表1(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

32 效率试验 必要时
  试验方法按照 GBfr

1029

33 红外测温 按照DL汀1524
  评定准则按照 DL/T
1524

  检测方法按照 DL/T
1524

5.2 交流励磁机

    交流励磁机的试验项目、周期和要求见表2，表2中A、B、
C、D级检修均指所属发电机或调相机的检修级别。

表2 交流励磁机的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  绕组绝缘

电阻

  A、B、C级检修
时

  绝缘电阻值不应低于
0石 MO

  100OV以下的交流励
磁机，励磁绕组使用

soov绝缘电阻表，电枢
绕组使用 1000v绝缘

电阻表测量:IO00V及

以上者使用2500V绝
缘电阻表测量

2
  绕组直流

电阻
A级检修时

  1) 各相绕组直流电
阻值的相互间差别不超

过最小值的2%:

  2)励磁绕组直流电
阻值与出厂值比较不应
有显著差别

3
  绕组交流

耐压
A级检修时

  试验电压为出厂试验

电压的75%

  副励磁机的交流耐压

试验可用IO00V绝缘电

阻表测绝缘电阻代替

4

  旋转电枢

励磁机熔断
器直流电阻

A级检修时
  直流电阻值与出厂值

比较不应有显著差别

5

  可变电阻

器或起动电

阻器直流电

阻

A级检修时
  与制造厂数值或最初

测得值比较相差不得超

过 10%

  100OV及以上中频发
电机应在所有分接头上

测量

20
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表 2(续)

序号1 项 目 周期 判据 方法及说明

  交流励磁

机特性

更换绕组后:

必要时

                          1) 空载特性:测录至

                        出厂或交接试验的试验

                        电压值:

_乞鳗仁盛齐誓愁竺不霄车缪溜狐絮圣
赘誓毕较应在测量误差亩ha轰赢暴蓦斌-
范围内 ~二、功甘七井二找片，丫咒二，
~’闷’‘ 3)负载特性:仅测录

                      励磁机的负载特性，测

                        录时，以同步发电机的

                      励磁绕组为负载

l)

2)

7 } 温升试验 1 必要时  应符合产品技术文件
要求

5.3 直流励磁机及动力类直流电动机

    直流励磁机及动力类直流电动机的试验项目、周期和要求见

表3。表3中直流励磁机A、B、C、D级检修均指所属发电机或
调相机的检修级别，动力类直流电动机参照执行。

表3 直流电机的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  绕组绝缘

电阻

  A、B、C级检修
时

  绝缘电阻值不宜低于
0.5 MQ

  1)用 1000V绝缘电
阻表:

  2) 对励磁机旋转的
电枢绕组应测量电枢绕

组对轴和金属绑线的绝

缘电阻

2
  绕组直流

电阻
A级检修时

  1) 与制造厂试验数

据或以前测得值比较，

相差不宜大于2%;补偿

绕组自行规定;

  2)100kw 以下的不

重要的电机自行规定

2I
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表 3(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3

  电枢绕组

片间直流电

阻

A级检修时
  相互间的差值不应超

过正常最小值的10%

  1) 由于均压线产生

的有规律变化，应在各

相应的片间进行比较判
断;

  2)对波绕组或蛙绕

组应根据在整流子上实

际节距测量电阻值

4
  绕组交流

耐压
A级检修时

  磁场绕组对机壳和电

枢对轴的试验电压为
1000V

  lookw以下不重要的
直流电机电枢绕组对轴

的交流耐压可用25O0v
绝缘电阻表测绝缘电阻

代替

5

  磁场可变

电阻器直流

电阻

A级检修时
  与铭牌数据或最初测

量值比较相差不应大于
10%

  应在不同分接头位置

测量，电阻值变化应有
规律性

6

  磁场可变

电阻器绝缘

电阻

A级检修时  绝缘电阻值不宜低于
0.5 MO

  1) 磁场可变电阻器

绝缘电阻可与励磁回路

一同测量:

  2)用 2500v绝缘电
阻表

7
  碳刷中心
位置调整

A级检修时  核对位置是否正确，

应满足良好换向要求

  必要时可做无火花换
向试验

8

  绕组极性

及其连接正

确性检查

接线变动时 极性和连接均应正确

9

  电枢及磁

极间空气间

隙测量

A级检修时

  1)当气隙小于 3mm

时，各点气隙与平均值
的相对偏差应不大于

士 10%;

  2)当气隙不刁、于31们In

时，各点气隙与平均值

的相对偏差应不大于

士5%

22
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表3(续)

序号1 项目 周期 判据

  直流发电

机特性

1) 更换绕组后;

2)必要时

与制造厂‘试验数据比

，应在测量误差范围

      方法及说明

  1) 空载特性:测录至

最大励磁电压值:
  2)负载特性:仅测录

励磁机负载特性;测量

时.以同步发电机的励

磁绕组作为负载;

  3)外特性:必要时

进;

  4)励磁电压的增长

速度:在励磁机空载额

定电压下进行

较

内

  直流电动

机空转检查

1)A级检修后;

2)更换绕组后

1) 转动正常;

2)调速范围合乎要求

  空转检查的时间不宜

小于 lh

5.4 交流电动机

    交流电动机的试验项目、周期和要求见表4。表4中“A级

检修”对应的为电动机抽转子检修，“C级检修”对应的为电动机

不抽转子检修。

表4 交流电动机的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l

  绕组绝缘
电阻和吸收

比

1) C级检修时:

2)A级检修时

  1) 绝缘电阻值:
  a)额定电压3000V

以下者，室温下不应低

05 MO;

  b)额定电压3000V

及以上者，交流耐压前，

定子绕组在接近运行温

度时的绝缘电阻值不应

低于rMQ(r 等于额定

电压饰的kV数，下同):
  c)转子绕组不应低

于0.5 MO。

  2)吸收比自行规定

  1)500 kw 及以上的

电动机，应测量吸收比(或
极化指数)，环氧粉云母绝
缘吸收比不应小于1.6或

极化指数不应小于2.0:
  2)3000V 以下的 f匕

动机使用1000V绝缘电
阻表:3000V及以上者

使用2500V绝缘电阻表;

  3)小修时定子绕组
可与其所连接的电缆一

起测量，转子绕组可与

起动设备一起测量;

  4) 有条件时可分相

测量

2了
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表4(续)

序号 ! 项目 周期 判据 方法及说明

        }，)不超过2年

群叫{;翼巍刃
              1 3)必要 时

  1)3000V及以上或

100 kw及以上的电动
机各相绕组直流电阻

值的相互差别不应超

过最小值的2%;中性点

未引出者，可测量线间电

阻，其相互差别不应超过

1%;

  2)其余电动机 自行
规定;

  3) 应注意相互间差

别的历年相对变化

  定子绕组

泄漏电流和
直流耐压

  1) 试验电压:全部更

换绕组时为 3饰，大修
或局部更换绕组时为

2.SUN:

  2)泄漏电流相间差
别不宜大于最小值的

100%，泄漏 电流 为

20叭 以下者不作规定:
  3)中性点未引出不

能分相试验的电机泄漏

电流自行规定;

  4)1000V以下电机
可不进行该试验

1) 有条件时可分相

l) A级检修时:

2)更换绕组后

进行;

2)炉水泵f包机不开

展此项试验

  1) 试验电源频率为
工频，工频交流耐压频

率范围为45HZ~55 Hz;

  2)1《袱)V以印」1田kw

定子绕组 l) A级检修后;

2)更换绕组后

  1) 大修时不更换或

局部更换定子绕组后试
验电压为 1.5饰，但不低

以下不重要的电动机，交
瘾 耐 压 弓才酷 目「田 ” 阳IV 佑

交流耐爪
于1000v: 1二.荃荞了飞.厂昌几万汀二篇

  2)全部更换定子绕组}凳贵阻衣浏里把‘吧阻
己 、。 二人 击 ， ，， .，， .1代 亡宇:

{孤井一飞晶猛华撇1工誓簇翼靛簇黑
试验按产品技术文件要

求规定

24
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表 4(续 )

序号} 项目 判据 方法及说明

1)在 A级检修不更

注王绕组或局部更换

转子绕组J旱

a) 对 于不可逆，如

尸喇洲洲囚盆为15认
但不小于 1000

  绕线灵

动机州
组 交沮腼

b)对于可逆式电和阮1为

绕线式电机己改

资短路起动者，可

产入级检修后:

)更换绕组后
试验电压为3.0认，但不
小于2000V。

  2)在全部更换转子

;做交洲
悦)认

耐压试验:

肠转子静止时

色
压 ，谓 匕加额定电

&l]得的电压

不 可逆式电

目‘为2认十

可逆式电机，

4认+1(洲洲)V

电动

绕组

压

A级检修时 为 1000V  口丁用25I0v
阻表测量绷缘电

缘电
代替

曾
习
周

A级检修时

厂数值或最初

t匕较，相差不

  1000

机应在

量

吸以

有 分

的电动

头_七测

阻

电

电旧
﹁
阴

器::漓
动机灭磁

阻器交流

压

口 众修时 试验1匕压为IO00V r‘，JJ沪500V绝缘‘匕
阻友溯量绝缘电阻代替

  同步电动
机及其励磁

机轴承绝缘
电阻

A级检修时 -哪奥雾币阻不应低于
0.5 M Q

  在油管安装完毕后，

用100Ov绝缘电阻表测

量

  转子金属

绑线交流耐
压

A级检修时 试验电IE为 1000V
  可用 2500V绝缘 1匕

阻表测量绝缘电阻代替

2J
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表4(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

ll
  定子绕组

极性检查
接线变动时

  定子绕组的极性与连

接应正确

  1) 对双绕组的电动

机，应检查两分支间连

接的正确性;

  2)中性点无引出者

可不检查极性

12
  定子铁心

磁化试验

  1) 全部更换绕

组时或修理铁心
后;

  2)必要时

按照5.1.10执行

  1)1000V或 500 kw

及以上电动机应做此项

试验;

  2)如果电动机定子
铁心没有局部缺陷，只

为检查整体叠片状况，

可仅测量空载损耗值

I3

  电动机空

转并测空载

电流和空载

损耗

必要时

  1) 转动正常，空载电

流自行规定;

  2)额定电压下的空

载损耗值不得超过原来

值的50%

  1) 空转检查的时间

不宜小于lh;

  2)测定空载电流仅
在对电动机有怀疑时进

行;

  3)1000V以下电动

机仅测空载电流不测空

载损耗

6 电力变压器

6.1 油浸式电力变压器

    油浸式电力变压器的试验项目、周期和要求见表5。

表 5 油浸式电力变压器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1) 〕330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个

月;

  3)( 110kV:6

个月;

  4)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664

2百
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序号 项[1 周期 方法及说明

油中溶解

气体分析

  l) A、B级检修

后，66 kV及以上:
1、4、10、30天。

  2) 运行中电网

侧:

  750 kV:1个月;

  330kV一 5(X)  kV:

3个月:

  220 kV:6个月;

  35 kV~ 110kV:

1年。

  3)运行中发电

侧:120 MVA及以

上的发电厂主变

压器为6个月:
SMVA及 以上的

变压器为 1年;
SMVA以下的油

浸式变压器自行
规定。

  4)必要时

表5(续)

巨
        见第巧章表48

一暮戴霎黯

  按DL汀722取样及测
量;

  1)总烃包括 CH4、

CZ比、CZH6和CZH:四种

气体;

  2)溶解气体组份含
量有增长趋势时，可
结合产气速率判断，必

要时缩短周期进行跟踪
分析;

  3)总烃含量低的设
备不宜采用相对产气速

率进行判断

绝缘油试

  油中糠醛

含量，mg/L

1)10年;

2)必要时

运行年限 糠醛含量

1~ 5 0.1

5~ 10 0.2

10~ 15 0.4

15~20 0.75

  变压器油经过处理

后，油中糠醛含量会不
同程度的降低，在作出

判断时要注意这一情况

2夕
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表 5(续)

序号 项 目 周期 判据 方法及说明

4
  油中糠醛

含量，mg/L

  2)跟踪检测时，注意

增长率;

  3) 测试值大于4m留L
时，认为绝缘老化己比

较严重

5

  铁心、加

夹件接地电

流

1) 1个月:

2)必要时
蕊 100 mA 采用带电或在线测量

6
  绕组直流

电阻

  l)A、B级检修
后;

  2) )330 kV:

城3年;

  3) 簇220 kV:

延6年;

  4)必要时

  1)1600kVA以上变

压器，各相绕组电阻相

互间的差别不应大于三

相平均值的2%，无中性

点引出的绕组，线间差

别不应大于三相平均值
的 1%;

  2)1600k劝、及以下

的变压器，相间差别不
应大于三相jF均值的

4%，线间差别不应大于
三相平均值的2%;

  3)与以前相同部位

测得值比较，其变化不
应大于 2%

  1) 如电阻相间差在
出厂时超过规定，制造

厂己说明了这种偏差的

原因，按要求中3)执行。

  2)有载分接开关宜

在所有分接处测量，无

载分接开关在运行分接

锁定后测量。

  3) 不同温度下电阻

值按下式换算:

RZ=RI(T+tZ)/(了十tl)
式中:

R，、RZ— 在温度t:、tZ
          下的电阻值;

T — {明墟渡华制教，

          铜导线取235，

          铝导线取225。

  4)封闭式电缆出线
或GIS出线的变压器，

电缆、Gls侧绕组可不进
行定期试验

7

  绕组连同

套管的绝缘

电阻、吸收

比或极化指

数

  1)A、B级检修

后:

  2) )330 kV:

(3年:
  3)续220 kV:

延6年;

  4)必要时

  1) 绝缘电阻换算至
同一温度下，与前一次测

试结果相比应无显著变

化，不宜低于上次值的
701汤或不低于11刀洲)MD;

  2)1助互等级为35kv及

以上且容量在4000 kVA

及以上时，应测量吸收

比。吸收比与产品出厂

值比较无明显差别，在

  1) 峨彭月之众)V或旦D)V

绝缘电阻表，对220 kV
及以上变压器，绝缘电

阻表容量一般要求输出

电流不小于3 nl入;
  2)测量前被试绕组

应充分放电:

  3) 测量温度以顶层
油温为准，各次测量时

的温度应尽量接近;

28
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表 5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

7

  绕组连同
套管的绝缘

电阻、吸收

L匕或极化指

数

常温下不应小于1.3;当

R60大于3以X】MO(20℃)

时，吸收比可不做要求;

  3) 电压等级为220kv

及以上或容量为 1加MVA
及以上时，宜用500OV

绝缘电阻表测量极化指

数。测得值与产品出厂值

比较无明显差别，在常温

下不应小于1.5: 当 R印

大于10000 MO(20℃)

时，极化指数可不作要

求

  4) 尽量在油温低于

50℃时测量，不同温度
下的绝缘电阻值按下式

换算:

  换算系数A=1.5灯10
  当实测温度为20 ℃

以上时，可按凡。=ARt

  当实测温度为20 ℃
以下时，可按凡。=尺刹

式中

K — 实测值减去
            20℃的绝

            对值:

RZo、R，— 校正到20，C

            时、测量温

            度下的绝缘
            电阻值。

  5)吸收比和极化指
数不进行温度换算;

  6)封闭式电缆出线
或Gis出线的变压器，

电缆、GIS侧绕组可在中

性点测量

8

  绕组连同

套管的介质
损耗因数及

电容量

  l) A、B级检修
后:

  2) 〕330 kV :

蕊3年;

  3)续220 kV:

续6年;

  4)必要时

  1) 20℃时不大于下

列数值:
  750 kV  0.005

  330 kV~ 500 kV  0.006

  110kV~ 220kV 0.008

  35 kV 0.015

  2)介质损耗因数值
与出厂试验值或历年的

数值比较不应有明显变

化(增量不应大于30%);

  3)电容量与出厂试验

值或历年的数值比较不

应有明显变化，变化量

续3%;

  4)试验电压:

  绕组电压 10kV及以
上:10kV

  绕组电压10 kV以下:

Un

  1) 非被试绕组应短

路接地或屏蔽;

  2)同一变压器各绕

组介质损耗因数的要求

值相同:

  3)测量宜在顶层油

温低于50 ℃且高于零度
时进行，测量时记录顶

层油温和空气相对湿

度，分析时应注意温度

对介质损耗因数的影

响;

  4)封闭式电缆出线

或Gls出线的变压器，

电缆、Gls侧绕组可在中

性点加压测量

29
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表5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

9
  电容型套

管
见第11章

l0

  绕组连同

套管的外施

耐压试验

l) A级检修后;

2)必要时

  全部更换绕组时，按

出厂试验电压值;部分

更换绕组时，按出厂试

验电压值的0.8倍

  1)110kV及以上进

行感应耐压试验;

  2)10kV按 35kVx

0.8=28 kV进行:

  3)额 定 电压 低 于

10O0V 的 绕 组 可 用
25O0V绝缘电阻表测量

绝缘电阻代替

ll
  感应电压

试验

  l) A级检修后;
  2)〕330 kV:

〔3年;

  3) 蕊220 kV :

蕊6年;

  4)必要时

  感应耐压为出厂试验

值的80%

  加压程序按照 GBfr

10943执行

l2
  局部放电
测量

110kV及以上:

l) A级检修后;
2)必要时

  局部放电测量电压为

1.58哪石时，局部放电
水平不大于250Pc，局部
放电水平增量不超过

50PC，在试验期间最
后20 min局部放电水平

无突然持续增加;局部

放电测量电压为 1.2认了

石 时，放电量不应大于

I00Pc;试验电压无突然
下降

  加压程序按照 GB厅
1094.3执行

l3
  铁心及夹

件绝缘电阻

  l)A、B级检修

后;

  2)〕330 kV:

蕊3年;
  3) 续220 kV:

延6年:
  4)必要时

  1)66 kV及以上:不
宜低于100MO;

  35kv 及以下:不宜低
于 10 Mn;

  2)与以前测试结果

相比无显著差别;
  3) 运行中铁心接地

电流不宜大于0.IA;
  4)运行中夹件接地

电流不宜大于0.3A

  1)采用 2500V绝缘

电阻表:

  2) 只对有外引接地

线的铁心、夹件进行测
量

了O
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表 5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l4

  穿心螺栓、

铁扼夹件、

绑扎钢带、

铁心、绕组

压环及屏蔽

等的绝缘电

阻

A、B级检修时

  220 kV及以上:不宜
低于500 Mn，110kV及

以下:不宜低于looMO

  1)用 2500V绝缘电
阻表;

  2)连接片不能拆开
可不进行

l5

  绕组所有

分接的电压

比

  l) A级检修后:

  2)分接开关引
线拆装后;

  3)必要时

  1) 各分接的电压比与

铭牌值相比应无明显差

别，且符合规律;

  2)35 kV以下，电压

比小于3的变压器电压

比允许偏差为士1%;其

他所有变压器:额定分
接电压比允许偏差为

士0.5%，其他分接的电
压比应在变压器阻抗电

压值 (%)的1/10以内，

但偏差不得超过士1%

l6

  校核三相

变压器的组
别或单相变
压器极性

1) 更换绕组后:
2)必要时

  必须与变压器铭牌和

顶盖上的端子标志相一
致

l7
  空载电流

和空载损耗

1) 更换绕组后:
2)必要时

  与前次试验值相比无

明显变化

  试验电源可用三相或

单相:试验电压可用额

定电压或较低电压 (如

制造厂提供了较低电压

下的测量值，可在相同

电压下进行比较)

l8 短路阻抗

  l) A级检修后;
  2) ) 330 kV:

蕊3年;

  3) 成 220 kV:

蕊6年;

  4)必要时

  短路阻抗纵比相对变

化绝对值不大于:
  1))330 kV:1.6%;

  2)成220 kV:2.0%

  试验电流可用额定值

或较低电流

3了



DL/T  596一 2021

表5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l9
  频率响应

测试

  l)A级检修后;
  2) 〕 330 kV:

蕊3年;

  3) 蕊220 kV:

蕊6年;

  4)必要时

  采用频率响应分析法

与初始结果相比，或三
相之间结果相比无明显

差别，无初始记录时可

与同型号同厂家对比，

判断标准参考DLIT 911

的要求

  1) 采用频率响应分
析法测试时，每次试验

宜采用同一种仪器，接

线方式应相同;

  2)对有载开关应在

最大分接下测试，对无

载开关应在同一运行分

接下测试以便比较

20
  全电压下

空载合闸
更换绕组后

  1) 全部更换绕组，空

载合闸 5次，每次间隔

不少于smin;
  2)部分更换绕组，空

载合闸 3次，每次间隔

不少于5而n

  1) 在运行分接上进

行;

  2) 由变压器高压侧

或中压侧加压;

  3)110kV及以上的

变压器中性点接地;
  4)发电机变压器组

的中间连接无断开点的

变压器，可不进行

2I

  钡叮温装置

校验及其二

次回路试验

  l)A、B级检修
后;

  2))330 kV:

毛3年;

  3)续220 kV:

蕊6年;

  4)必要时

  1) 按设备的技术要
求;

  2)密封良好，指示正
确，测温电阻值应和出

厂值相符:
  3)绝缘电阻不宜低

于 IMO

  测量绝缘电阻采用

1000V绝缘电阻表，方
法参考DL汀540

22

  气体继电

器校验及其

二次回路试

验

  l)A、B级检修
后;

  2)〕330 kV:

蕊3年;

  3) 落 220 kV:

续6年;

  4)必要时

  1) 按设备的技术要
求;

  2)整定值符合运行

规程要求，动作正确;

  3)绝缘电阻不宜低
于 IMO

  采用100OV绝缘电阻
表

23

  压力释放

器校验及其
二次回路试
验

  l)A、B级检修
后;

  2) ) 330 kV:

蕊3年;

  3)落220 kV:

续6年:

  4)必要时

  1) 动作值与铭牌值
相差应在士10%范围内

或符合制造厂规定;

  2)绝缘电阻不宜低
于 IMO

  采用1000V绝缘电阻
表

32
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表5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

24

  冷却装置

及其二次回

路检查试验

    /

25

环

    l) A级检修后;

    2)必要时

26

27

  绝 缘 纸

(板)含水

量

  、、
  必要时 (怀疑纸

(板)受潮时)

僻淤汤丈
  500 kV及以上:1%

    330 kV: 2%

    220 kV: 3%

  可用频域介电谱(FDs)
法推算或取纸样直接测

量

28 噪声测量
  必要时 (发现噪
声异常时)

  与初值比较无明显变

化

  按照GB/T 1094.10的

要求进行

33
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表 5(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

29 箱壳振动

  必要时 (发现箱

壳振动异常时，或

噪声异常时)

  与初值比不应有明显

差别

30
  中性点直

流检测
必要时

  与初值比不应有明显

差别

3l
  套管电流

互感器试验
见第8章表11中的序号1、7、8、9、10

32
  有载分接

开关试验

干式变压器、干式接地变压器

干式变压器、干式接地变压器的试验项目、周期和要求见
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表 6 干式变压器、干式接地变压器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温
1) 6个月;
2)必要时

按DL汀664执行

  1) 用红夕腆像仪测量;

  2)测量套管及接头
等部位

2
  绕组直流

电阻

1)A级检修后;

2)宾6年;
3)必要时

  1)1600k、叭 以上变

压器，各相绕组电阻相
互间的差别不应大于三

相平均值的2%，无中性

点引出的绕组，线间差

别不应大于三相平均值
的 1%;

  2)1600kVA及以下
的变压器，相间差别一

般不大于三相平均值

的4%，线间差别一般不
大于三相平均值的2%;

  3)与以前相同部位测

得值比较，其变化不应
大于2%

  不同温度下电阻值按

下式换算:

RZ=RI(T+tZ)/(T+tl)

式中

及，、尺2— 在温度t，、tZ
          下的电阻值;

T — 电阻温度常
            数，铜导线
            取 235
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表 6(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3
  绕组、铁

心绝缘电阻

l) A级检修后;
2)蕊6年;

3)必要时

  绝缘电阻换算至同一

温度下，与前一次测试

结果相比应无显著变

化，不宜低于上次值的
70%

  采用2500V或5000V

绝缘电阻表

4
  交流耐压

试验

  l) A级检修后;

  2)必要时 (怀
疑有绝缘故障时)

  一次绕组按出厂试验

电压值的0.8倍

  1)10kV变压器高压
绕组按35 kVxo.8=28kV

进行;

  2)罚淀电叫氏于llX幻V

的绕组可用 2500V绝
缘电阻表测量绝缘电阻

代替

5

  穿心螺栓、

铁扼夹件、
绑扎钢带、

铁芯、线圈

压环及屏蔽

等的绝缘电

阻

必要时

  220 kV及以上者绝缘
电阻一般科氏于sooMO，

其他自行规定

  1)采用2500V绝缘

电阻表;

  2)连接片不能拆开
者可不进行

6

  绕组所有

分接的电压
比

l)A级检修后;
2)必要时

  1) 各相应接头的电

压比与铭牌值相比，不

应有明显差别，且符合

规律;
  2)电压35 kV以下，

电压比小于3的变压器

电压比允许偏差为士1%;
其他所有变压器:额定

分接电压比允许偏差为

士0.5%，其他分接的电

压比应在变压器阻抗电
压值 (%)的1/10以内，

但不得超过士1%

7

  校核三相

变压器的组

别或单相变

压器极性

必要时

  必须与变压器铭牌和
顶盖上的端子标志相一

致

了J
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表6(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

8
  空载电流

和空载损耗

l)A级检修后;

2)必要时

  与前次试验值相比，

无明显变化

  试验电源可用三相或

单相;试验电压可用额

定电压或较低电压值

(如制造厂提供了较低

电压下的值，可在相同

电压下进行比较)

9
  短路阻抗

和负载损耗

l) A级检修后;

2)必要时

  与前次试验值相比，

无明显变化

  试验电源可用三相或

单相:试验电流可用额

定值或较低电流值 (如
制造厂提供了较低电流

下的测量值，可在相同

电流下进行比较)

10
  局部放电

测量

l) A级检修后:
2)必要时

  按GB厅 1094.11规定

执行

  施加电压的方式和流

程按照GB汀 109411的

规定进行

ll

  测温装置

及其二次回

路试验

  l) A、B级检修
后;

  2)(6年;

  3)必要时

  1) 按制造厂的技术
要求;

  2) 指示正确.测温电
阻值应和出厂值相符;

  3)绝缘电阻不宜低
于 IMQ

6.3 SF6气体绝缘变压器

    SF6气体绝缘变压器的试验项目、周期和要求见表7。

表7 SF6气体绝缘变压器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  l) A、B级检修
后;

  2)妻330 kV :

续3年;

  3) 成 220 kV :

成6年;

  4)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664的规定

了百
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表7(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2
  5凡分解
产物

  1)不超过 3年

(35 kV以上);

  2)A、B级检修
后;

  3)必要时

  l) A、B级检修后注意:

  (502+ SOFZ)

续ZpL/L

  HF蕊2林L几

  HZS续1林L几

  CO(报告)

  2)B级检修后或运行
中注意:

  502:蕊3林UL

  HZS:簇2卜L/L

  CO:续100林L几

  参考GB 8905，结合

现场湿度测试进行试验

3
  SF6气体

检测 见第巧章表50

4

  铁心、加

夹件接地

电流

1)续1:

2)必要时
( 100 lllA 采用带电或在线测量

5
  绕组直流

电阻

  l) A级检修后;
  2))330 kV:

续3年;

  3) 蕊 220 kV:

〔6年;

  4)必要时

  1)1600k、叭 以上变
压器，各相绕组电阻相
互间的差别不应大于平

均值的2%，无中性点引
出的绕组，线间差别不

应大于平均值的1%:

  2)1600k、，A 及以下
的变压器，相间差别不

应大于平均值的4%，线

间差别不应大于平均值
的2%;

  3)与以前相同部位
测得值比较，其变化不

应大于2%

  1) 如电阻相间差在

出厂时超过规定，制造

厂己说明了这种偏差的

原因，则与以前相同部

位测得值比较，其变化
不应大于2%。

  2)预试时有载分接

开关宜在所有分接处测
量，无载分接开关在运

行分接测量。
  3) 不同温度下电阻

值按下式换算:
RZ=Rl(T+tZ)/(T+tl)

式中
R:、尺2— 在温度t，、tZ

            下的电阻值:

T — 电阻温度常
            数，铜导线

            取 235。

  4)封闭式电缆出线

或GIS出线的变压器，

电缆、Gls侧绕组可不进
行定期试验
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表 7(续)

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

  绕组连同

套管的绝缘

电阻、吸收

比或极化指
数

l) A级检修后:

2) )330 kV :

蕊3年:

3) 蕊220 kV :

〔6年;

4)必要时

  1) 绝缘电阻换算至

同一温度下，与前一次
测试结果相比应无显著

变化，不宜低于上次值
的70%。 .、， m .，。， 、
“J厂‘哭._.”，，.、一 1) 采用 2500v或

  2) 35kv及以上变压 __二二刃丫几二蒸U 刃

巍夔黔黯擎巡纂鉴募咒卜二忿一成寸争认竺众.输出电流不小于3n1A;
1.3;吸收比偏低时可测 ’朋炭 瑞洁二森二二么

妙1公曹药:Ilu益麟应凳糯前被试绕组
  3)绝 缘 电 阻 大于

10000 MQ时，吸收比应

不低于 1.1，或极化指数

应不低于 13

1)20℃时应不大于

下列数值:

  110kV:

35 kV:

0一008

0.015

  绕组连同

套管的介质

损耗因数及

l) A级检修后;
2) 妻330 kV :

(3年;

  2)介质损耗因数值

与出厂试验值或历年的
数值比较不应有显著变

化，增量不宜大于30%;

  1) 非被试绕组应短

路接地或屏蔽;

  2)同一变压器各绕

组介质损耗因数的要求

3) 蕊220 kV :
3)电容量与出厂试1值相同;

电容量 1蕊6年;

4)必要时

验值或历年的数值比较}3)封闭式电缆出线或
不应有显著变化，变化IGis出线的变压器，电

量蕊3%:

4)试验电压:

绕组电压 10kV及以

缆、Gis侧绕组可在中性
点加压测量

上 : 10 kV

绕组电压10kV以下:

    -.一 卜些少kv及以上:不1，A级恻萝屁}引氏士’四吧，_‘_
2) 多 330 kV: 1 35 kV 及 以 卜:小宜 1氏

铁心及夹}延3年 于10 MO。

件绝缘电阻 1 3) 成220 kV: 2) 与以前测试结果
蕊6年 相比无显著差别。

4)必要时 3) 运行中铁心接地

  1)采用2500V绝缘

电阻表;

  2)只对有外引接地

线的铁心、夹件进行测

量

电流不宜大于0.IA

了8
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表 7(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

9
  交流耐压

试验

l) A级检修后:
2)必要时

  1) 全部更换绕组时，
按出厂试验电压值;

  2)部分更换绕组时，
按出厂试验电压值的0.8

倍

  1)110kV变压器采

用感应耐压;

  2)必要时，如:5民气
体试验异常时

10

  测温装置

的校验及其

二次回路试

验

  1) A级检修后;
  2))330 kV:

簇3年;
  3) ( 220 kV:

续6年;
  4)必要时

  1) 按制造厂的技术

要求;

  2)密封良好，指示正

确，测温电阻值应和出
厂值相符:

  3)绝缘电阻不宜低于
IMQ

  采用2500V绝缘电阻

表

ll
  有载分接
开关试验

l2
  压力继电

器

  l) A级检修后:
  2) 〕 330 kV:

续3年:

  3)蕊220 kV:

续6年;

  4)必要时

  1) 按制造厂的技术
要求;

  2) 整定值符合运行

规程要求，动作正确;

  3)绝缘电阻不宜低于
IMO

  采用1000V绝缘电阻
表

l3
  套管电流
互感器试验

6.4 判断变压器故障时可供选用的试验项目见附录E

7 电抗器及消弧线圈

7.1 油浸式电抗器

7.1.1 油浸式电抗器的预防性试验项目、周期和要求见表8。

了夕
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表8 油浸式电抗器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

I 红外测温

  l) A、B级检修

后:

  2) )330 kV :

(3年;
  3) 延220 kV :

(6年;

  4)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664

2
  油中溶解

气体分析

  l) A、B级检修
投运后:

  66 kV及以上:

1、4、10、30天;

  2)运行中

  330 kV及以上:

3个月;

  220 kV:6个月:
  66 kV~ 110kV:

1年;

  其余自行规定。

  3)必要时

  1) 运行变压器油中

HZ与烃类气体含量印L/
L)超过下列任何一项值

时应引起注意:

  总烃:150;

  HZ:150;

  C此 :5(35 kv卜220kv)，

1(330kV及以上)。

  2)烃类气体总和的
产气速率大于 6mL/d

(开放式)和 12lllL/d(密

封式)，或相对产气速率

大于10叼月则认为设备
有异常(对乙炔<0.1林Ll
L、总烃小于新设备投运
要求时，总烃的绝对产

气率可不作分析)。氢气

的产气速率大于smUd
(开放式)和 10mL/d(密

封式)，则认为设备有异

常

  1) 溶解气体组分含

量有增长趋势时，可结

合产气速率判断，必要
时缩短周期进行追踪分

析;

  2)总烃含量低的设
备不宜采用相对产气速

率进行判断;

  3)当怀疑有内部缺
陷 (如听到异常声响)、

气体继电器有信号、经

历了过电压、过负荷运

行以及串抗发生了近区

短路故障，应进行额外

的取样分析;

  4)取样及测量程序、
诊断方法参考DLfr 722

3
  绝缘油检
验

见第 巧章表48

4

  铁心、加

夹件接地电

流

1)落1;

2)必要时
成 1001nA 采用带电或在线测量

5
  绕组直流
电阻

  1) A级检修后;
  2) )330 kV:

续3年;

  3)续220 kV:

续6年:

  1) 相间差别不宜大

于三相平均值的2%，无
中性点引出的绕组，线
间差别不应大于三相平

均值的1%:

  1) 如电阻相间差在

出厂时超过规定，制造
厂应说明这种偏差的原

因。

40
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表 8(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2)不同温度下的电

阻值按下式换算

    _(T+t，、
茂 =式。1— !

      ‘又T+t:少

绕组
诀

必要时
2)与初值比较，其

电阻戊
化不应大于2%

RI、2一 在温度tl价
    、 时的电阻值:

\又鬓翼
225。

3)封闭式飞匕缆出线

O
或G，5、
电缆、Gl

进行定期

线旷

弓侧

式验

抗器，

组可不

  ’)采甲25(
5000丫哭玺曳呼

  2)删习时板
应弃妙1七一

  3)洲习温性
油堡为叮 尽月

翼髻薰粼

V 或

绕组

以顶层
使每次

l) A级检修后;

2))330 kV:

鱿年:

..口.嘴:电阻换算至
同了温度下，与前一次

测试结果相比应无明显
变化;

F的笋缘电
换 写淤 」

值按下式

算系峨A=1.SK/，“
当实润温度为 20 ℃

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‘
、
n
吞
彩

0
-匡
卜
0
侧
卜
V
、
缴
嫩比或 (和

极化指数 以瞥之)kv‘
2)吸收比 (10，C 以上

必要断
30℃范围)不低三
极化指数王山砂甲

叭衅肠一ARI
买测温度为 20℃

时，可按凡。=A凡
或

或

)10000M‘汾月 式f卜

K — 实测值减去
            20℃的绝对

            值;
RZo、Rt— 校正到20，C

            时，测量温

            度下的绝缘

            电阻值。

  5)吸收比和极化指数

不进行温度换算

4j
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表8(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

20℃时:

750 kV: (0.005

33OkV ~ 500kV :

l) A级检修后;1簇仓006

  绕组绝缘{_子七刹3Okv:
人 “ 。、 m l之之jjl二二

荟从狈社叫 3)延22okv:
数 1一 、

                  }溉 O JI二二

110kV ~ 220kV :

4)必要时

蕊0.008

  35kV及以下:续0.015
  试验电压如下:

  绕组电压 IOkV及以
上:10kV

  绕组电压10 kV以下:

Un

  1) 测量方法可参考
DL汀 474.3:

  2)测量宜在顶层油
温低于50 ℃且高于零

度时进行，测量时记录

顶层油温和空气相对湿
度，分析时应注意温度

对介质损耗因数的影

响;

  3)测量绕组绝缘介

质损耗因数时，应同时

测量电容值，若此电容

值发生明显变化，应予

以注意

电 容 型

套管试验
见11章高压套管表34

          } }绝缘电阻测量采男
1)A级检修后;}1)66 kv及以上电抗}子巨99y、(，兰竖愚还器

铁心 (有1 2))330 kV:

外引接地线}簇3年:

的)绝缘电

阻

3) 成 220 kV:

延6年;

4)必要时

矍矗黑樱判巍缥馨重羞本
力IJ; 1，。“ ， ，l 、 、‘ ~ ，.l，.

电霎簇咒铲地一翼矍葬重霆董羹暮葬聂
绝缘电阻

全电压下

空载合闸
更换绕组后

  变电站及线路的并联

电抗器:

  1) 全部更换绕组，空
载合闸5次，每次间隔

不少于5而n;

  2)部分更换绕组，空

载合闸3次，每次间隔

不少于smin

电抗值测
必要时 初值差不超过5%

  怀疑线圈或铁心 (如
有)存在缺陷时进行本

项目:测量方法参考
GB/T1094一6
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表 8(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l2
  压力释放

器校验
必要时

  动作值与铭牌值相差

应在土10%范围内或按

制造厂规定

l3
  整体密封

检查
A级检修后

  1)35 kV及以下管状

和平面油箱采用超过储
油柜顶部0.6m油柱试

验 (约skPa压力)，对

于波纹油箱和有散热器

的油箱采用超过储油柜

顶部住3m油柱试验(约

2.5 kPa压力)，试验时

间 12h无渗漏;
  2)110kV及以上电

抗器，在储油柜顶部施

加0.035 MPa压力，试验

持续时间24h无渗漏

  试验时带冷却装置，

不带压力释放装置.或

采取措施防止压力释放

装置动作

l4 声级 必要时
  应符合产品技术文件

要求

  当噪声异常时。可定

量测量声级，方法参考
GBff  1094.10

l5 振动 必要时
  应符合产品技术文件

要求

  如果振动异常，可定

量测量振动水平，振动
波主波峰的高度应不超
过规定值，且与同型设

备无明显差异

l6

  测温装置

及其二次回
路试验

  l) A级检修后;
  2) ) 330 kV:

蕊3年;
  3) 簇 220 kV:

续6年;

  4)必要时

  密封良好，指示正确，

测温电阻值应和出厂值

相符，绝缘电阻不宜低
于 IMQ

  测量绝缘电阻采用

1000v绝缘电阻表

l7

  气体继电

器及其二次

回路试验

  l) A级检修后;
  2) ) 330 kV:

蕊3年;
  3) 成 220 kV:

〔6年:
  4)必要时

  整定值符合运行规程
要求，动作正确，绝缘

电阻不宜低于1 MO

  测量绝缘电阻采用

1000V绝缘电阻表，方

法参考DL厅540
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表 8(续)

序号! 项目 周期 判据 方法及说明

        }l)A级检修尼

  冷却装置}_子七刹3“kv:

魏粼}二;矜2。、v:
                  1;之 O JI二:

  1)流包温升和声响}

;;薰蕊:一:攀薰黔蒸
先光J五: 1士

    .、 挤 ~ 一 。。一 一 矛， {习丈

4)必要时

  套管中的
电流互感器

绝缘试验

必要时
绝 缘 电阻不 宜低 于

M Q

采用2500V绝缘电阻

20一。一蕊蓉趟荆常·成，精·一::黎缨黔黑
      1 1 _、 、.， _， 1 100马

    1 1 2少 义，安 盯 1 1

  1) 超过下表值时，一

般为非正常老化，需跟

踪检测:

15

~
20

10

~
15

运行

年 限

  油中糠醛

含量
必要时

  诊断绝缘老化程度
时，进行本项目:测量

。.11。.:1。4}。751方法参考。二984

  2)跟踪检测时，注意
增长率;

  3)测试值大于4mg几
时，认为绝缘老化已比

较严重

  纸绝缘聚

合度
必要时 不低于250

  诊断绝缘老化程度

时，进行本项目;测量

方法参考DL/T984
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表8(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

23
  绝 缘 纸

(板)含水量
必要时

  含水量 (质量分数)

不宜大于下值:

  可取纸样直接测量:

有条件时，可按 DL汀

580标准进行测量

500 kV

及以上
1%

330 kV 2%

220 kV 3%

24

  穿心螺栓、

铁扼夹件、

绑扎钢带、

铁心、线圈

压环及屏蔽

等的绝缘电

阻

必要时

  220kv 及以上者绝缘
电阻不宜低于500 Mn，

其他自行规定

  1)采用 2500V绝缘

电阻表 (对运行年久的

电抗器可用1000V绝缘
电阻表);

  2)连接片不能拆开
者可不进行

25
  套管电流
互感器试验

7.2 干式电抗器

    干式电抗器的预防性试验项目、周期和要求见表9。

序号! 项目

表9 干式电抗器的试验项目、周期和要求

    周期 } 判据 } 方法及说明

红外测温
1)簇1年;

2)必要时
无异常

  红外测温精确检测及

分析方法参考DL/T664

  绕组直流

电阻

l) A级检修后;

2)成6年;
3)必要时

  1) 相间差别不宜大

于三相平均值的2%;
  2)初值差不大于2%

  1) 如电阻相间差在

出厂时超过规定，制造厂

应说明这种偏差的原因。

  2)不同温度下的电

阻值按下式换算:

    _(r+t、、
入，= 托 !— 1

    ’又T十t:)

4J
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表9(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2
  绕组直流

电阻

式中

尺1、尺2— 在温度tl、tZ
            时 的 电 阻

            值;

T — 计算用常数，

          铜导线取235，
          铝导线取刀5。

  3) 干式空心电抗器
三相平均值不做要求

3
  绕组绝缘

电阻

l) A级检修后;
2)续6年;

3)必要时

  绝缘电阻换算至同一

温度下，与前一次测试

结果相比应无明显变化

  1) 采 用 25(X)V 或

夕1】)V绝缘电阻表;

  2)测量前被试绕组

应充分放电:

  3)测量时应使绕组
温度与周围环境温度相

近，尽量使每次测量温

度相近;

  4) 不同温度下的绝

缘电阻值按下式换算:

  换算系数A=1.5刀10
  当实测温度为20℃

以上时，可按凡。=A凡
  当实测温度为20℃以

下时，可按凡。=R州

式中

K — 实测值减去

            20℃的绝对
            值;

R20、R，— 校正到20℃

            时、测量温

            度下的绝缘

            电阻值

4
  电抗值测

量

l) A级检修后;
2)必要时 初值差不超过5%

  怀疑线圈或铁心 (如
有)存在缺陷时进行本

项目;测量方法参考
GB汀 1094.6

4百
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表9(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5 声级 必要时
  应符合产品技术文件

要求

  当噪声异常时，可定

量测量电抗器声级，测

量参考GB厅1094.10

6

  穿心螺杆、

铁心的绝缘
电阻

l) A级检修后;

2)续6年;

3)必要时

  与以前测试结果相比

无显著差别

  采用2500V绝缘电阻
表

7
  匝间绝缘

耐压试验

  必要时 (存在匝

间短路)

  全电压和标定电压振

荡周期变化率不超过

5%。全电压不超过出厂

值 80%

7.3 消弧线圈

    消弧线圈的预防性试验项目、周期和要求见表 10。

表 10 消弧线圈的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温
1)蕊1年;

2)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参
考DLIT 664

2
  油中溶解

气体分析
必要时

  超过下列任何一项值

时应引起注意:乙炔成5

印uL)，氢气〔150恤曰
L)，总烃蕊150(林L/L)

  取样及测量程序参考
DL汀 722

3
  绝缘油试

验
必要时 见15章表48

4
  绕组直流
电阻

l) A级检修后;

2)〔6年:

3)必要时

  与前一次测试结果相

差不超过2%

  不同温度下的电阻值

按下式换算:

        _(T+t，、
    凡 =R，l二es‘‘二1

        ’气T+t:)
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表 10(续)

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

绕组直流

电阻

式中

R。、RZ— 在温度tt、tZ
          时的电阻值:

T — 计算用常数，

          铜导线取235，
          铝导线取225

1) 干式不测量吸收

比和极化指数;

2) 采用2夕】〕V或，1旧V

绝缘电阻表:

3)测量前被试绕组

应充分放电;

  绕组绝缘

电阻、吸收
比或 (和)

极化指数

l) A级检修后;

2)成6年;

3)必要时

                        4) 测量温度以顶层

                        油温 (干式为环境温度)

                        为准，尽量使每次测量

  _、，、，、、，。，、， 温度相近:

荞戴携董薰一蒸默羹
一二’，。，，二 _._ 缘电阻值按下式换算:

3几黯探甜石一葬彝听个、沙._
或橱币云曹数和器 ;一丢.、.当弃钡1三垦里乡2“夕

淤盔德，嗦世羹黝翠翁乳
兀汀心瓜草或点;曹‘“ 一  下时，可按凡。=R例
化指数仍应测量) 玉里’ “，“‘“「。J。、。J二协;二， 式中

                      K — 实测值减去
                                    20℃的绝对

            值;

凡。、凡— 校正到20℃

            时、测量温
            度下的绝缘

            电阻值。

  6)吸收比和极化指
数不进行温度换算

  绕组介质

损耗 因数
(20℃ )

l) A级检修后;
2)延6年:

3)必要时

蕊0.015

  1) 适用于油浸式;

  2)钡叮量方法可参考
DL汀 474.3;

  3)测量宜在顶层油

温低于50℃且高于0℃
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表10(续)

序号 项目

  绕组介质

损耗 因数
(20℃ )

判据 方法及说明

时进行，测量时记录顶

层油温和空气相对湿度，

分析时应注意温度对介质

损耗因数的影响;

‘4)测量绝缘介质损
耗呸}数时，应同时测量

电争道，若此电容值发

生明占理变化，应予以注意

如

l) A级检修后;

2)必要时
互超过 5%

有)

目，

疑线团
恰在缺

方!

094.6

采用 筋OOV

阻表 (对延行

训
黝
酬
魏

紧固

电阻

l) A级检修后;
2)(6年;

3)必要时

与以..!1试结果相比

反

备可用 1记

阻表);除

的大小外，

绝缘电阻白

缘 电

、的设

{缘 电

象电阻

IJ注意

势

电阻 l) A级检修后;

2)必要时

相比，变化

采J月左500该绝缘F七阵且

阻、乙

l) A级检修后;
2)必要时 表

  交

试 验

l) A级检修后;
瓦必要时

  按出厂试验值的80%

进行

74 判断电抗器故障 目见邢录F

8 互感器

8.1

8.1.1

电流互感器

油浸式电流互感器的试验项目、周期和要求见表11。
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翘 表 11 油浸式电流互感器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

1))330 kV:1个月;

2)220 kV:3个月:

3) 蕊110kV :6个月:

4)必要时

  各部位无异常温升现象，检测和分析方法参考
DL汀 664

2
  油中溶解气

体分析

1)A级检修后;

2)必要时

A级检修后:

HZ:提50 pL几

总烃:(40协UL
CZHZ:0卜L几

HZ:(150卜UL
投运中:

总烃:(100肚UL
CZHZ:续1 10 kV:2林L/L

)220 kV:1卜LIL

3 绝缘油试验 l)A级检修后:
2)必要时

见第15章表48中序号6、8、9

4
  绝缘电阻测

」担

l) A、B级检修后;

2))330 kV:(3年;

3)簇220 kV:续6年;
4)必要时

1)一次绕组对地:)10000 Mn

  一次绕组段间:)10MO
2) 二次绕组间及对地)1000 Mn
3)末屏对地:〕1000MQ

使用25O0V绝缘电阻表



表11(续)

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

  1) 主绝缘介质损耗因数 (%)不应大于下表中的

数值，且与历年数据比较，不应有显著变化

A级检修后 运行中
1) 主绝缘介质损耗因数试验

1)共 110kV:延ODI

2)220 kV:(0007

3) )330kV:蕊0‘侧拓

1)蕊110kV:延0.01

电压为10 kv，有疑问时试验电

压提高至额定工作电压;末屏对
铀 吞 店 招 耗 田 米行毛矛叭 了才口几日二p.亡
尹U二 j .产护咦 J夕嘴甲 1 匕习 」弓入 卜冬、匀卫艺 、 U、 r飞凡 J J」一

;一器:瞿捌笠头镌巍瓢夏蕊
电

容

型

-
充

油

型

-
胶

纸
型

  }介质损耗因
5}数及电容量测

    l量

l) A级检修后:
2))330 kV:蕊3年

3)(220 kV:簇6年

4)必要时

1)(110kV:(0.02

2)220 kV:一

3)〕330 kV:一

1)到lokv:(住025}不进行温度换算;当介质损耗因
2) 220kv:一 }数值与出厂试验值或上一次试
3))330 kv:一 }验值比较有明显增长时，应综合
— — 一一一一一一习 分析介质损耗因数与温度、电压

!)蕊11OkV:成众02

2)220 kV:一

3))330 kV:一

1)毛110kV:〔0一025

2)220 kV:一

3))330 kV:一

的关系;当介质损耗因数随温度

明显变化或试验电压由0.SU副

行升至哪 万时，介质损耗
因数绝对增加量超过0刀015，不

宜继续运行
口
L
、叫
5
9
6
1

2
0
2
1

  2)电容型电流互感器主绝缘电容量与初始测量值

或出厂测试值相比较不应大于5%;

  3) 末屏对地绝缘电阻小于1000 MQ时，末屏对地

介质损耗因数不应大于仓02

之

  1 交流耐压试
0 1，盛

    l炭

l) A级检修后;

2)必要时

  1) 一次绕组按出厂试验值的80%进行;

  2)二次绕组之间及对地 (箱体)，末屏对地 (箱

体)为ZkV

  二次绕组及末屏交流耐压试

验，可用 250OV绝缘电阻表绝

缘电阻测量项目代替



口
L
、叫
5
9
6
1
2
0
2
1

之 表 11(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

7
  局部放电测

量

l) A级检修后;

2)必要时

系统接地方式

局部放电测量电

压 (方均根值)
        kV

局部放电

允许水平

  PC

试验按GBfr 208402进行
中性点接地系统

    Um

1.2娜石
50

20

中性点绝缘或

非有效接地系统

  1.ZUm

1，2哪行
50

20

8 极性检查 必要时 与铭牌标志相符

9 变比检查 必要时 与铭牌标志相符

l0
  励磁特性曲

线校核
必要时  更换二次绕组或继电保护有

要求时进行

ll
  绕组直流电

阻测量
l) A级检修后;
2)必要时

与初值或出厂值比较，应无明显差别

l2 密封检查 A级检修后 应无渗漏油现象 试验方法按制造厂规定
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8.1.2 SF6电流互感器的试验项目、周期和要求见表 12。

表12 SF6电流互感器的试验项目、周期和要求

序号} 项目 周期 判据 方法及说明

1) )330 kV:

个月;

2)220 kV:3个

红外测温 1月:

3)蕊 110kV:6

  各部位无异常温升现
象，检测和分析方法参

考DL汀664

个月;

4)必要时

l) A级检修后注意:

(5仇+SOFZ)蕊2卜山几

物甜”一苞二犷修
  H陇2“曰L !

  竺少愁织L }用检测管、气相色谱法
岁省儡毓或运行}惑梦学传感器法进行

击 二 二亡匕 1理U互至
甲 泪二J息 : 1

502

HZS

CO:

簇5卜L/L
续2林L厂L

蕊100林L/L

SF6气体1 l) A级检修后;

检测 2)必要时
见第 15章表50中序号2、3、4

l) A级检修后:

2)) 330 kV:

1) 次绕组绝缘电阻
应大于10000MQ:

绝缘电阻1〔3年; 2) ‘次绕组段间绝缘1 采用2500V绝缘电阻

测欣 3)蕊 220 kV:

成6年:

4)必要时

电阻应大于10MO;

  3)二次绕组间及对地
绝缘电阻大于 1000 MO

交流耐压
试验

l) A级检修后;

2)必要时 菜干黑黔一一磷撇羁
仙 、 、:‘，、， 1下、1丝r
1平 夕 ZJ艺KV I

J3
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表 12(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

6
  局部放电

测量
l) A级检修后;
2)必要时

系统

接地

方式

局部放电

测量电压

  (方均
根值)

    kV

局部

放电

允许

水平

PC

按GB厅20840.2进行
中性点

接地

系统

    Um

1.2哪 行
50

20

中性点

绝缘或

非有效

  接地

  系统

  1.ZUm

1.2〔斗J万
50

20

7 极性检查 必要时 与铭牌标志相符

8 变比检查 必要时

9
  励磁特性
曲线校核

必要时  更换二次绕组或继电
保护有要求时进行

l0
  绕组直流

电阻测量

l)A级检修后:

2)必要时

  与初 值或出厂值 比

较.应无明显差别

1l
  气体压力

表校准

l) A级检修:
2)必要时

12

  气体密度

表(继电器)
校准

l) A级检修;
2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

J4
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8.1.3 复合薄膜绝缘电流互感器的试验项目、周期和要求见

表 13。

表13 复合薄膜绝缘电流互感器的试验项目、周期和要求

序号} 项目 周期 判据 方法及说明

1)妻330 kV:

个月

2)220 kV:3个

红外测温 }月:

3)蕊 110kV:6

  各部位无异常温升现
象，检测和分析方法参

考DL/T 664

个月:

4)必要时

1)A、B级检修 1) 一次绕组对地:

后;
) 10000M几。

群电叫、;犷”“k‘’
·，一 1 3) 蕊220 kV:

一次绕组段 间:

) IOMn。 使用2500V绝缘电阻

2)二次绕组间及对地1表

延6年;
〕 1000 MO。

4)必要时
3)末屏对地:)1000

M 几

l) A级检修后;

  介质损耗}_子七到，“kv:
粤数及电容}资;几22okv:
见 1一 ，、

                  1之之0 1卜:

4)必要时

                          当介质损耗因数值与

缘笼霜麟罐霆羹翼撇嚣
过5%，tlokv及以下  数与温度、电压的关系，
主绝缘电容量初值差不  当介质损耗因数随温度
超过 8%; 。。。露 仆 甜:少胁 由匡腿、07。;_ __ 明显变化或试验电压
「理杰吵耗因数不由。石、万到、万，
应大于“00“ 界晨械茵最萎花置漏

                        值超过0.0015应继续运行

1) 一次绕组按出厂

交流耐压

试验

l) A级检修后;
2)必要时 ::一豁薰浦奔瓢黔

(箱体)为2 kV }”~

JJ
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表 13(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5
  局部放电

测量
必要时

系统

接地

方式

局部放电

测量电压

(方均根

值)kV

局部

放电

允许

水平

PC

按GB厅20840.2进行
中性点
接地

系统

    Um

12认J万
1on

50

中性点

绝缘或

非有效

接地

系统

  1.ZUm

1.2认IJ行
1oo

50

6 极性检查 必要时 与铭牌标志相符

7 变比检查 必要时 与铭牌标志相符

8
  校核励磁

特性曲线
必要时

  更换二次绕组或继电

保护有要求时进行

9
  绕组直流
电阻测量

l)A级检修后;
2)必要时

  与初值或出厂值比

较，应无明显差别

浇注式电流互感器的试验项目、周期和要求见表 14。

表 14 浇注式电流互感器的试验项目、周期和要求

项11 周期 判据 方法及说明

红外测温
1) 6个月;

2)必要时

  各部位不应有明显温

升现象，检测和分析方

法参考DL/T664

.4

1日
川
T
|
|
|
|
|
--l

石

j
..

-
滩

-

1

-

J

n
o

一
1

-

~
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表 14(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

l)A、B级检修 1)一次绕组对地:

  绝缘电阻

测量

后;

  2)不

  3)月创

采用250OV绝缘电阻

  2)二次绕1

地:)IO00MO

对 }表

挤组交流耐压试

翼粼翼者
俄

可
绝

二

，
成

勺

阻

代

  交流

试验 J

产A级检修后;

)必要时

  1)一次绕组按出JN
验值的80%进行;

  2)二次绕组之间及对
地为ZkV

局部

放 电
年

平

，

-

0

)

卜f

引
1

广
﹄

-

)(

0

L
创

气
、

K

-

n

︸

戏

书

L

卜
卜

0
胜

1

一J
门

﹄、
︺

电

压

鼓友均根
.」)kV

l)A级检修后;

2)必要时
Um

口韶石

，
气

J
矛
r

电

勺

、
‘
乙
，
了
了
r

放

仕阂
目
似

12口而

建几了万
l四
50

极性书 与铭牌标志相符

6 1 变比检查 必要时 与铭牌标志

  绕组直流
电阻测量

l)A圣冬愉
2)必要时 号扁辈耀俨比

  校核励磁

特性曲线
必要时

  1) 与同类型、同规
格、同参数互感器特性

曲线或制造厂提供的特

性曲线相比较，应无明
显差别;

继电保护有要求时进

J7
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表 14 (续)

序号 项日 周期 判据 方法及说明

8
  校核励磁

特性曲线

  2)多抽头电流互感

器可使用抽头或最大抽
头测量

9
  绕组直流

电阻测量

l) A级检修后:

2)必要时

  与初值或出厂值比

较，应无明显差别

8.1 .5 电子式电流互感器的试验项目、周期和要求见表 15。

8.1 .5.1 电子式电流互感器合并单元的供电端口、低压器件对外

壳之间的绝缘电阻及交流耐压试验见表15。
8.1 .5.2 电子式电流互感器高压本体间的试验项目、周期和要求

见表 11、表 12、表 13。

表15 电子式电流互感器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  绝缘电阻

测量

  l)A、B级检修
后;

  2))330 kV:提3

年:

  3)(220 kV:簇6

年;

  4)必要时

  互感器及合并单元的

供电端口两极对外壳之
间的绝缘电阻不小于
500 Mn

  测量互感器及合并单

元的供电端口两极对外

壳之间的绝缘电阻采用

50OV绝缘电阻表

2

  低压器件

的工频耐压

试验

l)A级检修后;
2)必要时

  1)应能耐受 GBIT
20840.8标准中 6.1.1.3
规定的电压值:

  2)对合并单元下载程
序或调试的非光接口，

应能承受交流SOOV或
直流700V的1 min耐压

试验

8.2 电压互感器

8.2.1

表 16。

电磁式电压互感器 (油浸式)试验项目、周期和要求见

万8



表16 电磁式电压互感器 (油浸式)的试验项目、周期和要求

口
产
两

5
9
0
!
2
0
2
1

德

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

1))330kV:1个月;

2)220 kV:3个月;

3)提110kV:6个月;
4)必要时

  各部位无异常温升现象，检测和分析方法参考
DLff  664

2
  油中溶解气

体的色谱分析

l)A、B级检修后;

2))330 kV:(3年;

3)毛220 kV:成6年;

4)必要时

l) A级检修后:

HZ:毛50林L几

总烃:续40卜L几
CZHZ:0 pUL
2)运行‘1，:
HZ:蕊150卜L/L
总烃:(100几

CZHZ:蕊2林UL

3 绝缘油试验
1)A级检修后;

2)必要时
见第15章表48中序号6、8、9

4 绝缘电阻

l) A、B级检修后;

2))330 kV:簇3年;

3)蕊220 kV:簇6年;

4)必要时

1)一次绕组对二次及地:〕1000M几

2) 二次绕组间及对地:)1000MQ
采用2500V绝缘电阻表

5

  介质损耗因
数(35 kV及以
上)

l) A级检修后:
2))330 kV:提3年:

3)簇220 kV:毛6年;

l)A级检修后:

5℃ : (0.010

10℃ : 落0015

20℃ : 毛0.020

30℃ : 续0.035

  1) 串级式电压互感器的介质
损耗因数试验方法建议采用末
端屏蔽法，其他试验方法与要求



口
曰
、问

5
9
6
1

2
0
2
1

色 表16(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5

  介质损耗因

数(35 kV及以
上)

4)必要时

自行规定:

  2)前后对比宜采用同一试验
方法

6 交流耐压试验
l) A级检修后:

2)必要时

  1) 一次绕组按出厂试验值的80%进行:

  2)二次绕组之间及对地 (箱体)，末屏对地 (箱

体)为ZkV

  二次绕组及末屏交流耐压试

验，可用25O0V绝缘电阻表绝
缘电阻测量项目代替

7 局部放电测量
l) A级检修后;

2)必要时

系统接地

  方式

一次绕组

连接方式

  局放放电测量

电压 (方均根值)
        kV

局部放电

允许水平

  PC

试验按GB汀20840.3进行

中性点

接地

相对地
    Um

1.2哪石
50

20

相对相 1.ZUm 50

中性点绝

缘或非有

效接地

相对地
  1.ZUm

1.2娜万
50

20

相对相 1.ZUm 50



表 16(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

                                              1) 试验可在互感器的一次或

                                          二次绕组上进行:
                                                2)在0.2、05、0名、10、1.2、

                                            1.5、1.9倍的额定电压下，测量

                                            空载电流，并做出励磁特性曲

                                            线。其中1.5额定电压为安装于

                                            中性点有效接地系统的电压互

1) 在额定电压下，空载电流与出厂数值差别不大 感器:安装于中性点非有效接地

伏安特性测
于30%: 系统的半绝缘互感器为 1.9倍

必要时 2)在中性点非有效接地系统 19额定电压或中性}额定电压，全绝缘结构电压互感

点有效接地系统 15额定电压下，空载电流不大于最1器为1.2倍额定电压:

大允许电流

日
曰
两

5
9
6
|
2
0
2
1

  3)对安装于中性点有效接地

系统的互感器进行试验时，加至

1.5倍额定电压的时间不允许超

过105;

  4)感应耐压试验前后，应各

进行一次额定电压时的空载电

流测量，两次测得值相比不应有

明显差别

9 } 密封检查
l) A级检修后;

2)必要时
试验方法按制造厂规定

之

  联接组别和

极性
必要时

应无渗漏油现象

与铭牌标志相符
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两

5
9
0
!

2
0
2
1

之 表 16(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

1l 电压比 必要时 与铭牌标志相符

l2
  一次绕组直

流电阻测量

l) A级检修后;

2)必要时
与初值相比应无明显变化

电磁式电压互感器 (SF6气体绝缘)试验项目、周期和要求见表17。

  项目

红外测温

表 17

  周期

电磁式电压互感器 (SF6气体绝缘)试验项目、周期和要求

判据 方法及说明

1))330 kV:1个月;

2)220 kV:3个月:

3)蕊110kV:6个月;

4)必要时

  各部位无异常温升现象，检测和分析方法参考
DL/T  664

SF6分解物测 l) A、B级检修后:

2)必要时

l) A级检修后注意:

(502+SOFZ)蕊ZpL几

HF蕊2林UL

HZS蕊1卜L几
CO(报告)

2)B级检修后或运行中注意:
502:石5卜L/L

HZS:毛2卜LIL

CO:续100林L/L

  用检测管、气相色谱法或电化

学传感器法进行测量

n
乙

-I
J
es
二
l

es
es
es
ee
es
l
l

.
es

es

n
乙

es
滩

︸

1

-

2

O
U
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t
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~
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表17(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

SF6气体检测
l) A级检修后;

2)必要时
见第15章表50中序号2、3、4

4 1 绝缘电阻

l)A、B级检修后:

2))330 kV:(3年;

3)毛220 kV:蕊6年:

4)必要时

1)一次绕组对二次及地:)1000 MQ

2) 二次绕组间及对地:〕1000 MQ
采用2500V绝缘电阻表

交流耐压试 l)A级检修后;

2)必要时

一次绕组按出厂试验值的80%进行; }二次绕组及末屏交流耐压试
二次绕组之间及对地 (箱体)，末屏对地 (箱1验，可用2500V绝缘电阻表绝

l)

幻

体)为ZkV 缘电阻测量项目代替

系统接地

  方式

一次绕组

连接方式

局放放电测量

电压(方均根值)
        kV

局部放电

允许水平

  PC

50

20

口
L
、问
5
9
6
1

2
0
2
1

  1 局部放电测
0 }.

    l星

l)A级检修后;

2)必要时

中性点

接地

相对地
    Um

12哪万
试验按GBfr 208403进行

50

一
50
加

-
50

相对相 1.ZUm

中性点绝缘
或非有效

  接地

相对地
  1.ZUm

12u韶万

巳
相对相 1.ZUm



口
L
、叫

5
9
0
1

2
0
2
1

之

序号} 项目 周期

表17(续)

          判据 方法及说明

                                            1)试验可在互感器的一次或
                                            二次绕组上进行;

                                              2)在0.2、0.5、0.8、1.0、1.2、

                                        15、1.9倍的额定电压下，测量
                                            空载电流，并做出励磁特性曲

                                            线。其中1.5倍额定电压为安装

                                            于中性点有效接地系统的电压

1) 在额定电压下，空载电流与出厂数值差别不大  互感器;安装于中性点非有效接

伏安特性测
于30%: 地系统的半绝缘互感器为1.9倍

必要时 2)在中性点非有效接地系统 1.9倍额定电压或中1额定电压，全绝缘结构电压互感

性点有效接地系统15倍额定电压下，空载电流不大}器为1.2倍额定电压:

于最大允许电流  3)对安装于中性点有效接地
系统的互感器进行试验时，加至

1.5倍额定电压的时间不允许超
过 105;

  4)感应耐压试验前后，应各

进行一次额定电压时的空载电

流测量，两次测得值相比不应有

明显差别

  联接组别和

极性
必要时 与铭牌标志相符



序号 项目 周期

表 17(续)
...鱼里旦旦旦旦旦旦...

TRIC，]J 方法及说明

、
户

冷
、

电压比 必要时 写铭牌标志相符

  一次绕组直

流电阻测量

久级检

必要对 与初值相比应无明显变化 澎

l)

2)

  气体压力表

校准
r级检修:
沙要时

应符合产品技术文件要求

、级检修;

咨要时
介守合

l)

劝

  气体密度表

(继电器)校准

电磁式电压萄:感叙 (固体绝缘)试验项目、周期和要求见表 18。

口
L
\叫
5
0
6
!

2
0
2
1

表1卜映1磁式电压互感器 (固态绝缘)试验项目、 口要

项[1 判据 方法及说明

n
口

，
I
J

八
乙

-
决

O
U 

工

F
r

红外测温
1) 6个月;
2)必要时

立不应有明显温升现象， 析方法参考

DL/’l’ 6

歇
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L
、T
5
9
O
!
2
0
2
1

象 表18(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2 绝缘电阻
1) 不超过3年;

2)必要时
采用2500V绝缘电阻表

3
  交流耐压试

验
必要时

  二次绕组工频耐受电压，可用

25O0kV 绝缘电阻表代替

4
  局部放电测

量
必要时

系统接地

  方式

一次绕

组连接

方式

局放放电测量

电压(方均根值)
        kV

局部放电

允许水平

  PC

试验按GB汀20840.3进行

中性点接地

  系统

相对地
    Um

1.2哪石
100

50

相对相 1.ZUm 100

中性点绝缘

或非有效接

  地系统

相对地
  1.ZUm

1.2娜行
1oo

50

相对相 1.2陈 100



表18(续)

口
州
两

5
0
0
!

2
0
2
1

之

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5
  空载电流测

量
必要时

  1) 在额定电压下，空载电流与出厂数值比较无明

显差别;

  2)与同批次、同型号的电磁式电压互感器相比，

彼此差异不大于30%

  1) 试验可在互感器的一次或

二次绕组上进行;

  2)在02、0.5、0名、1.0、1.2、

1.9倍的额定电压下，测量空载

电流，并做出励磁特性曲线，其

中1.2倍额定电压为全绝缘结

构电压互感器，1.9倍额定电压

为半绝缘结构互感器;
  3)对用于限制系统铁磁谐振

的特殊安装方式的四台组合结

构，按1.2倍额定工作电压进行

试验:

  4)感应耐压试验前后，应各

进行一次额定电压时的空载电

流测量，两次测得值相比不应有

明显差别

6
  联接组别和

极性
必要时 与铭牌和端子标志相符

7 电压比 必要时 与铭牌标志相符

8
  绕组直流电

阻测量
必要时 与初值相比应无明显变化
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8.2.4 电容式电压互感器试验项目、周期和要求见表 19。

表19 电容式电压互感器试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1))330 kV:1

个月;

  2)220 kV:3个

月;

  3) 落 110kV: 6

个月;

  4)必要时

  参考DL汀664各部位

不应有明显温升现象，

检测和分析方法参考
DLfF  664

2
  分压器绝

缘电阻

  l)A、B级检修

后;

  2))330 kV:延3

年:
  3)(220kV:蕊6

年;
  4)必要时

不低于5000 MO
  采用2500V绝缘电阻

表

3

  分压电容

器低压端对

地绝缘电阻

  l) A、B级检修

后;

  2)〕330 kV:延3

年;

  3)蕊220  kV:〔6

年;

  4)必要时

不低于1000M只 采用2500绝缘电阻表

4

  分压器介

质损耗因数
及电容量测
量

  ” A、B级检修
后;

  2))330 kV:续3

年;

  3)蕊220 kV:成6

年;

  4)必要时

  1)lokV下的介质损
耗因数值不大于下列数
值:

  油纸绝缘:0.005

  膜纸复合绝缘:0.002

  2)电容量初值差不超
过士2%

  额定电压下的误差特
性满足误差限制要求

的，可以替代介质损耗

因数及电容量测量

5
  中间变压

器绝缘电阻
必要时

  一次绕组对二次绕组

及地 (箱体)绝缘电阻
大于 1000 MQ，二次绕

组之间及对地 (箱体)

绝缘电阻大于1000 MQ

  采用 1000V绝缘 电

阻表，从X端测量

石8
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表 19(续)

序号1 项 目 周期 判据 方法及说明

1)A、B级检修

  中间变引后三、
。。 __ ， 1 艺夕
器 一 、_伏 1、

绕组直流电}牛二、
阻测量 }、，，

                  }开二;

妻330 kV:蕊3

蕊220 kV:蕊6

  与初值比较，无明显

变化

4)必要时

  1)额定电压下的误差

特性满足误差限制要求

的，可以替代直流电阻

测量;

  2) 当一次绕组与分压

器在内部连接而无法测

量时可不测

  交流耐压

试验
必要时

  1)一次绕组按出厂值
的80%进行;

  2) 二次绕组之间及其
对地的工频耐受电压为

ZkV，可用 2500kV绝
缘电阻表代替

洲臀
              IP七

  局部放电

测量
必要时

中性点

接地

系统

    Um

1.2日石J石
50

20

中性点

绝缘或

非有效

接地
  系统

  1.ZUnl

12以袱石
5O

20

9 } 极性检查 必要时 与铭牌标识相符

，八1 电压比检
IU I、。.

      1议组
必要时

  应符合产品技术文件
要求

，，}阻尼器检
一 1查 必要时

  1)绝缘电阻大于
10 MO;

  2) 阻尼器特性检查
按照产品技术文件要求

进行

  1)采用 1000V绝缘

电阻表;

  2) 内置式阻尼器不进

行

百夕
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表19(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l2

  电磁单元

绝缘油击穿

电压和水分

检测

l) A级检修后:

2)必要时

  1)击穿电压:)30
kV;

  2)水分:〔25mg/L

  必要时包括:

  1)二次绕组绝缘电阻

不能满足要求;

  2)存在密封性缺陷时

8.2.5 电子式电压互感器试验项目、周期和要求见表20。

表20 电子式电压互感器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1) )330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个

月;

  3) 蕊 110kV:6

个月:

  4)必要时

  各部位不应有明显温

升现象，检测和分析方

法参考DL汀664

2
  SF6分解
物测试

  1)A、B级检修

后:

  2)必要时

  l) A级检修后注意:

  (502+SOFZ)续ZIJI丫L

  HF蕊2卜L/L

  HZS(lpL/L
  CO(报告)

  2)B级检修后或运行
中注意:

  502:蕊5朴UL

  HZS:簇2林L几

  CO:延100卜L/L

  用检测管、气相色谱

法或电化学传感器法进

行测量

3
  SF6气体
检测

l) A级检修后;
2)必要时

4
  绝缘电阻

钡明量

  l)A、B级检修
后;

  2) )330 kV:

蕊3年;

  3)〔 220 kV:

共6年;

  4)必要时

  1) 电子式电压互感器

一次端子对地的绝缘电

阻与出厂值相比较无明
显变化;

  2) 互感器及合并单元

的供电端口两极对外壳
之间的绝缘电阻不小于
500 M O

  测量电子式电压互感

器一次端子对地的绝缘
电阻测试方法由业主与

互感器制造商协商确

定，测量互感器及合并

单元的供电端口两极对

外壳之间的绝缘电阻采

用500v绝缘电阻表

70
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表 20(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

  电容量和

介质损耗因

数测量

  l) A级检修后:
  2) )330 kV :

续3年;

  3)蕊220 kV:

蕊6年;

  4)必要时

  测量一次端子对本体

外壳间的电容量和介质
损耗因数值，并与出厂

测量值比较，两者之间

的比值应在仓8~1.2之
间

  适用于电容分压型电

子式电压互感器

  一次端子
的交流耐压

试验

必要时
  一次端子按出厂试验

值的80%进行

  低压器件

的工频耐压

试验

必要时

  1)应能耐受 GB汀

2084仓7标准规定的2 kV/

lmin;

  2)对合并单元下载程

序或调试的非光接口，

应能承受交流soov或

直流700V的1而n耐压
试验

    }局部放}
系统}电测量}局部放电
接地}电压(方}允许水平
方式1均根值)l pC

kV

100 (干

  局部放电
测量

必要时

中性

点接

地系

  统

1.副篡黑
、疚 }50(干式)、

    !叩(绝浸
        1式、SF6)

100 (千

{荔}蔚沃舔
  、八 }50(+式)、
  ’一 !20(油浸

50
加
式

中性
点绝

缘或

非有

效接

地系

  统

式)、50(油

、SF6)

9 } 极性检查 必要时 与铭牌标志相符

7]



DL/T596一 2021

表20(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l0 变比检查 必要时 与铭牌标志相符

ll

  气体密度

继电器和压

力表校准

必要时
  应符合产品技术文件

要求

l2
  密封性能
测试

必要时

  1) 油浸式互感器密封
良好，油位指示与环境

温度相符，无渗漏油;

  2)SF6互感器年泄漏
率应不大于0乃%

8.3 三相组合互感器

8.3.1 组合互感器 (油浸式)试验项目、周期和要求见表21。

表21 组合互感器 (油浸式)的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温 1年

  参考DL汀664各部位
不应有明显温升现象，

检测和分析方法参考
DL汀 664

2 绝缘电阻
0 不超过6年
2)必要时

  一次绕组对二次绕组

及地 (墓座外壳)之间
的绝缘电阻、二次绕组

间及对地 (基座外壳)

的绝缘电阻不宜小于
1000M0

  采用2500V绝缘电阻
表

3
  交流耐压
试验

必要时

  1) 一次绕组按出厂值
的80%进行;

  2)二次绕组之间及其

对地的工频耐受电压为
ZkV

  二次绕组之间及其对

地工频耐受试验可用

2500 kV绝缘电阻表代
替

4
  局部放电

测量
必要时

  1.ZUm 时，放电量不大

于50PC;

  1.2哪石时，放电量
不大于ZopC

刀
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表21(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

密封检查} 必要时 目测应无渗漏油现象

  联接组别

和极性

与铭牌习疏尹介缸志相

符

电压比 与铭牌标志相孕

必要时

1) 与铭牌标志相符;

2)比值差和相位差与

诌‘口式验值比较应无

璧， ’仁符“等级

阵流
量

值相比，应无明

8.3 合互感器 (固体绝 界分目、周期和要涌见袭22

庄.
卜表22 组合互感器( 试验项目、周期和要

序号 周期 判据 方涂及说

孺 }，年
1业L 移行月 ” /

DL/T  664

T664各部位

己温升现象，
析方法参考

2 } 绝缘电阻 黔笑

  一次绕组对二次绕红

篇羹续蓄矗{卜髯韶
座外壳)

2500V绝缘电阻表

的绝缘电阻不宜

汀
帐

  交流耐压

试验
必要时

  1)一次绕组按出厂值

的80%进行;

  2)二次绕组之间及其
对地的工频耐受电压为

ZkV，可用 2500kV绝

缘电阻表代替

夕了
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表 22(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

4
  局部放电

试验
必要时

  1.ZUm时，放电量不大

于100PC;

  12哪万时，放电量
不大于50PC

5
  联接组别

和极性

1) 更换绕组后;

2)接线变动后

  与铭牌和端子标志相

符

6 电压比 必要时 与铭牌标志相符

7

  电流互感

器的变比检
查

必要时

  1) 与铭牌标志相符:
  2)比值差和相位差与

制造厂试验值比较应无

明显变化，并符合等级
规定

8
  绕组直流

电阻测量
人级检修后  与初值相比应无明显

变化

    说明:由独立元件 (独立式电压互感器和独立式电流互感器)

组成的组合互感器，按独立元件进行试验，误差干扰试验不在预

试范围之内。

9 开关设备

9.1 气体绝缘金属封闭开关设备

    气体绝缘金属封闭开关设备的试验项目、周期和要求见

表 23。

表 23 气体绝缘金属封闭开关设备的试验项目、周期和要求

序号 项 目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1) )330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个

月:

  红外热像图显示无异
常温升、温差和相对温
差，符合DL厅664要求

  1) 红外测温采用红外
成像仪测试;

  2)测试应尽量在负荷

74
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表23(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  3)续110kV:6

个月;

  4)必要时

高峰、夜晚进行;

  3)在大负荷增加检测

2
  SF6分解
物测试

  l) A、B级检修

后;

  2)必要时

  l) A级检修后注意:

  (Sq+SOFZ)续21上UL

  HF蕊ZpLIL

  HZS落1林UL
  CO(报告)

  2)B级检修后或运行
中注意:

  502:成3 pL/L

  HZS:簇2卜L/L

  CO:续100林L几

  用检测管、气相色谱

法或电化学传感器法进

行测量

3  5民气体
检测

见第15章表50

4
  导电回路

电阻测量

  l)A、级检修后;
  2)妻330 kV:(3

年:

  3)蕊220kV:提6

年:

  4)必要时

  回路电阻不得超过交

接试验值的110%，且不
超过产品技术文件规定

值，同时应进行相间比

较不应有明显的差别

  1) 根据产品技术文件
进行分段测试;

  2)用直流压降法测量，

电流不小于IOOA:
  3)测量范围应包括主

母线、分支母线和出线

套管

5
  断路器机

械特性

  l) A级检修后:

  2)机构A级检
修后

  1) 分合闸时间、分合
闸速度、三相不同期性、

行程曲线等机械特性应
符合产品技术文件要

求，除制造厂另有规定
外，断路器的分、合闸同

期性应满足下列要求:
  一相间合闸不同期不

大于sms:
  一相间分闸不同期不

大于3Ins;

  一同相各断口间合闸
不同期不大于3ms;

  一同相各断口间分闸
不同期不大于Zms;

  2)测量主触头动作与

辅助开关切换时间的配
合情况

乃
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表 23(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

6
  交流耐压

试验

l)A、级检修后;
2)必要时

  1) 交流耐压不低于出

厂试验电压值的80%;
  2) 工频耐压时应装设

放电定位装置以确认放
电气室:

  3)耐压中出现放电即

应中止试验，查找出放

电点，处理完才可继续

试验

  1)试验在5凡气体额
定压力下进行:

  2)对Gis试验时应将
其中的电磁式电压互感
器及避雷器断开;

  3) 交流耐压试验时应
同时监视局部放电;

  4)仅进行合闸对地状
态下的耐压试验

7

  SF6气体

密度继电器

(包括整定

值)检验

  l) A级检修后;
  2))330 kV:续3

年;
  3)延220 kV:〔6

年;
  4)必要时

参照JB汀10549执行
  宜在密度继电器不拆

卸情况下进行校验

8 联锁试验 A级检修后
  联锁、闭锁应准确、

可靠

  检查联锁及闭锁性

能，防止误动作

9

  操动机构

压 力表检
验，压力开

关 (气压、

液压)检验

l) A级检修后;
2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

  运行现场可用高精度

的压力表进行比对

l0

  辅助回路

和控制回路

绝缘电阻

l) A级检修后;
2)必要时

绝缘电阻不低于ZMO
  采用 1000V绝缘电阻
表

ll

  辅助回路

和控制回路

交流耐压试
验

A级检修后 试验电压为2 kV
  耐压试验后的绝缘

电阻值不应降低，宜用

25o0v绝缘电阻表代替

12

  操动机构

在分闸、合
闸、重合闸

下的操作压

力 (气压、
液压)下降

值

l) A级检修后;
2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

7百
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表23(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l3

  液 (气)

压操动机构
的密封试验

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  应在分、合闸位置下

分别试验

l4

  油 (气)

泵补压及零

起打压的运

转时间

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

l5

  采用差压

原理的气动

或液压机构

的防失压慢

分试验

l) A级检修后:
2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

l6

  防止非全

相合闸等辅

助控制装置

的动作性能

l) A级检修后;
2)必要时

性能检查正常

l7
  断路器防

剐助能检查

l) A级检修后:
2)必要时

功能检查正常

l8
  断路器辅
助开关检查

l) A级检修后:
2)必要时

  不得出现卡涩或接触
不良等现象

l9

  断路器分

合闸线圈电

阻

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

20

  断路器分、

合闸电磁铁

的动作电压

  l) A级检修后:
  2))330 kV:蕊3

年;

  3)续刀OkV:(6

年:

  4)必要时

  1)并联分闸脱扣器在
分闸装置的额定电源电

压的 65%~110% (直
流)或85%一110%(交

流)范围内、交流时在
分闸装置的额定电源频

率下，在开关装置所有
的直到它的额定短路开

断电流的操作条件下，
均应可靠动作。当电源

电压等于或小于额定电

源电压的30%时，并联

夕7
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表23(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

20

  断路器分、

合闸电磁铁
的动作电压

分闸脱扣器不应脱扣;

  2)并联合闸脱扣器在

合闸装置额定电源电压

的85%到 110%之间、交

流时在合闸装置的额定

电源频率下应该正确地
动作。当电源电压等于

或小于额定电源 电压

的30%时，并联合闸脱
扣器不应脱扣

2l

  合闸电阻

阻值及合闸
电阻预接入

时问

l) A级检修后;
2)必要时

  1)阻值与产品技术文

件要求值相差不超过

士5% (A级检修时测
量);

  2)预接入时间应符合
产品技术文件要求

22
  断路器电

容器试验

  Gis 断路器中的断口

并联电容器，在断路器A

级检修时进行试验

23

  隔离开关
机构电动机

绝缘电阻

I) A级检修后;
2)必要时

  电机绝缘电阻不低于
ZMO

  用1000V绝缘电阻表
测量

24

  隔离开关
辅助开关检
查

l) A级检修后;
2)必要时

  不得出现卡涩或接触

不良等现象

25
  电流互感

器试验
见第8章表 12

  不具备试验条件不进
行试验

26
  避雷器试

验
见第17章表52

27
  电压互感
器试验

28

  隔离开关

和接地开关

其他试验

见本章表31

78
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表23(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

29
  SF6断路

器其他试验
必要时 见本章表24

30
  带电显示

装置检查
必要时

  符合产品技术文件要

求

9.2 SF6断路器

    SF6断路器的试验项目、周期和要求见表24。

表24 SF6断路器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

1 红外测温

  1) )330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个
月

  3) 延 110kV:6

个月;

  4)必要时

  红外热像图显示无异

常温升、温差和相对温

差，符合DL/T 664要求

  1) 红外测温采用红

外成像仪测试;

  2)视」试应尽量在负

荷高峰、夜晚进行;

  3)在大负荷增加检
测

2
  5民分解
物测试

  1)A、B级检修
后;

  2)必要时

  l) A级检修后注意:

  (Sq+SOFZ)延2卜曰L
  HF成2卜L/L

  HZS蕊1卜L/L
  CO(报告)

  2)B级检修后或运
行中注意:

  502:蕊3林L/L

  HZS:(2林L/L

  CO:成100卜UL

  用检测管、气相色谱
法或电化学传感器法进
行测量

3  5凡气体
检测

4
  导电回路

电阻测量

  l) A级检修后;
  2))330kV:共3

年;

  3)延刀OkV:蕊6

年;

  4)必要时

  回路电阻不得超过出

厂试验值的110%，且不
超过产品技术文件规定

值，同时应进行相间比
较不应有明显的差别

  用直流压降法测量，

电流不小于looA

7夕



DL/T596一2021

表 24(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5 耐压试验
l) A级检修后;

2)必要时

  1) 交流耐压的试验
电压不低于出厂试验电

压值的80%:

  2)有条件时进行雷

电冲击耐压，试验电压

不低于出厂试验电压值
的80%

  1) 试验在 5凡 气体
额定压力下进行;

  2)罐式断路器的耐
压试验方式:合闸对地;

分闸状态两端轮流加

压，另一端接地:

  3) 对瓷柱式定开距

型断路器应做断口间耐
压

6 机械特性

  l) A级检修后;
  2))330 kV:(3

年;

  3)蕊220 kV:簇6

年;

  4)必要时

  1) 分合闸时间、分合
闸速度、三相不同期性、

行程曲线等机械特性应

符合产品技术文件要

求，除制造厂另有规定

外，断路器的分、合闸

同期性应满足下列要

求:

  一相间合闸不同期不

大于5 ms，
  一相间分闸不同期不

大于3 ms，
  一同相各断口问合闸

不同期不大于3 ms:
  一同相各断口间分闸

不同期不大于Zms:

  2)测量主触头动作

与辅助开关切换时间的
配合情况

7

  SF6气体
密度继电器

(包括整定
值)检验

  l) A级检修后;

  2))330 kV:续3

年;

  3)蕊220 kV:簇6

年;

  4)必要时

参照JB汀10549执行
  宜在密度继电器不拆

卸情况下进行校验

8

  操动机构

压力 表检
验，压力开
关 (气压、

液压)检验

  l) A级检修后:
  2))330 kV:续3

年;
  3)续220 kV:簇6

年;
  4)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  对气动机构应校验各
级气压的整定值 (减压

阀及机械安全阀)

8O
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表24(续)

序号 项!j 周期 判据 方法及说明

  辅助回路

和控制回路
绝缘电阻

1) 必要时;

2)A级检修后
电阻不低J几ZMQ

采用 1000V绝缘电阻

表

娇渊尹;试验电压为2眨 卜胜伪

250钊

压试验后的绝缘电

沙应降低，可以用
，心色缘电阻表代替

路

路

试
厂
」

回

回

压

，

助

制
耐

辅

控
流
 
 

和
交

验

l)A级检修后:
2)必要时

应符.甘::}了，技术文件
腿
弘
僻

在

闸
」

Q l) A级检修后:

2)必要时

母节尾丹哪泊支术文件1 应在分、.合闸1立置 卜
分别试验

l)A级检修后:

2)必要时

应符合产品技术文件

1)A级检修后;

的防失压

分试验
沙义毕时

  应符合产品技术文件
要求

撇
豁
翩

  防止非全

相合闸等辅

助控制装置

的动作性能

;}立群哭 性能检

  防跳功能

检查

1) A级检修后;

2)必要时
功能检查正常

  辅助开关

检查

l) A级检修后

2)必要时

  不得出现卡涩或接触
不良等现象

8j
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表 24(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l8

  操动机构

分、合闸电
磁铁的动作

电压

  1)A级检修后:
  2))330kV:蕊3

年;

  3)续220 kV:城6

年:

  4)必要时

  1) 并联合闸脱扣器

在合闸装置额定电源电
压的85%~110%之间、

交流时在合闸装置的额

定电源频率下应该正确

地动作。当电源电压等

于或小于额定电源电压

的30%时，并联合闸脱

扣器不应脱扣;

  2)并联分闸脱扣器

在分闸装置的额定电源
电压的65%一110%(直

流)或85%一110%(交

流)范围内、交流时在

分闸装置的额定电源频

率下，在开关装置所有

的直到它的额定短路开

断电流的操作条件下，

均应可靠动作。当电源

电压等于或小于额定电

源电压的30%时，并联

分闸脱扣器不应脱扣

  分、合闸电磁铁的动

作电压

l9
  分合闸线

圈电阻

  l) A级检修后;
  2))330kV:毛3

年;

  3)续220 kV:(6

年;

  4)必要时

  分合闸线圈电阻应在

厂家规定范围内

20

  合闸电阻

阻值及合闸

电阻预接入
时间

  1)A级检修后;
  2))330kV:续3

年;
  3)(22 0 kV:簇6

年;
  4)必要时

  1) 阻值与产品技术

文件要求值相差不超过

土5% (A级检修时);

  2) 预接入应符合产
品技术文件要求

2l
  断路器电

容器试验 见第14章表46

  1) 交接或 A级检修
时，对瓷柱式断路器应

测量电容器和断口并联

后整体的电容值和介质

损耗因数，作为该设备

82
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表24(续)

序号! 项目 周期 判据 方法及说明

  断路器电

容器试验

的原始数据;
  2)对罐式断路器必

要时进行试验，试验方
法应符合产品技术文件

要求

  罐式断路

器内的电流

互感器

见第8章表12

9.3 油断路器

    油断路器的试验项目、周期和要求见表25。

表25 油断路器的试验项目、周期和要求

序号1 项 目 周期 判据 方法及说明

绝缘油试
见第 15章表49

  1)整体绝缘电阻自行
规定;

  2)断口和有机物制成
的拉杆的绝缘电阻不应

低于下表数值:MO

_，，A、”级检修}试验

几，、6年;巨

额定电压kV

2 } 绝缘电阻
使用2500V绝缘电阻

 
 

份 
 
 
 
 
 

内
‘
︸

仍
~
252

冷
405 

 

剑3)必要时

A、B} } { }
级检}1姗}姗 }姗 11姗
修后 1 1 1 1

运行

  中
300 }1(n)13《)1)l5(n〕

8了
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表 25(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3

  40.5 kV及

以上非纯瓷
套管和多油

断路器的介
质损耗因数

l) A级检修后;

2)簇6年;

3)必要时

  1) 在分闸状态下按每
支套管进行测量。测量

的介质损耗因数超过规

定值或有显著增大时，

必须落下油箱进行分解

试验。对不能落下油箱

的断路器，则应将油放

出，使套管下部及灭弧

室露出油面，然后进行
分解试验;

  2)断路器A级检修

而套管不A级检修时，
应按套管运行中规定的

相应数值增加:

  3)带并联电阻断路
器的整体介质损耗因数

可相应增加0刀1;
  4)叨skVDW I乃SDWI/

35D型断路器介质损耗

因数增加数为0.03

介质损

耗因数

值的增
加数

0.01 0.02

4

  40.5 kV及

以上少油断

路器的泄漏

电流

l) A级检修后;
2)蕊6年;

3)必要时

  1) 每一元件的试验

电压如下:

  252 kV及以上少油断
路器拉杆 (包括支持瓷
套)的泄漏电流大于

5必 时，应引起注意

额定

电压
kV

40 .5

72 .5

252

)363

直流

试验

电压

kV

20 40 60

  2)泄漏电流不宜大

于ro岭

5
  交流耐压

试验
l) A级检修后;
2)必要时

  断路器在分、合闸状

态下分别进行，试验电
压值如下:

  12 kV~40.5 kV断路

器对地及相间按 DL汀

593规定值:

  72.5kv 及以上者按
DI了r593规定值的80%

  对于三相共箱式的油
断路器应作相间耐压，
其试验电压值与对地耐

压值相同
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表 25(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

6

  126kV及

以上油断路

器拉杆的交

流耐压试验

l) A级检修后;
2)必要时

  试验电压出厂试验值
的 80%

  1) 耐压设备不能满

足要求时可分段进行，

分段数不应超过6段

(252 kV)，或3段 (126

kV)，加压时间为smin;

  2)每段试验电压可

取整段试验电压值除以

分段数所得值的 1.2倍
或自行规定

7
  导电回路
电阻

l)A级检修后;
2)必要时

  l) A级检修后应符

合产品技术文件要求;

  2)运行中自行规定

  用直流压降法测量，

电流不小于10OA

8

  辅助回路

和控制回路

交流耐压试

验

l)A级检修后;

2)必要时
试验电压为ZkV

9

  断路器的

合闸时间和

分闸时间

l) A级检修后;
2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  在额定操作电压 (气

压、液压)下进行

lO

  断路器分

闸和合闸的

速度

l) A级检修后:

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  在额定操作电压 (气

压、液压)下进行

lI

  断路器触

头分、合闸
的同期性

l) A级检修后;
2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

l2

  操动机构
合闸接触器

和分、合闸
电磁铁的最
低动作电压

  l) A级检修后;

  2)操动机构A
级检修后

  1) 操动机构分闸电
磁铁上的最低动作电压

应在操作电压额定值的

30%~65% (直流)或

30%一85%(交流)之间，

操作电压额定值的65%一
110%(直流)或85%~

110%(交流)应保证脱
扣器正确动作。当电源

电压低至额定值的30%
或更低时，并联分闸脱

扣器均不应脱扣;

8J
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表 25(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l2

  操动机构

合闸接触器

和分、合闸

电磁铁的最
低动作电压

  2)操动机构合闸电
磁铁或合闸接触器端子

上的最低动作电压应在

操作电玉额定值的30%~

85%之间，操作电压额

定值的 85%~110%应
保证脱扣器正确动作。

当电源电压低至额定值

的30%或更低时，并联

合闸脱扣器均不应脱扣;

  3)在使用电磁机构

时，合闸电磁铁线圈通
流时的端电压为操作电

压额定值的80% (关合

电流峰值等于及大于

50kA 时为85%)时应可

靠动作

l3

  合闸接触

器和分、合

闸电磁铁线

圈的绝缘电

阻和直流电

阻，辅助回
路和控制回
路绝缘电阻

l) A级检修后;

2)成6年;

3)必要时

  1) 绝缘电阻不应小
于 2M0;

  2)直流电阻应符合

产品技术文件要求

  采用 500V或 1000V
绝缘电阻表

l4

  断路器的

电流互感器

试验

l) A级检修后;
2)必要时

见第8章表n

9.4 低压断路器和自动灭磁开关

9.4.1 低压断路器和自动灭磁开关的试验项目、周期和要求见表

25中序号12和序号13。

9.4.2 对自动灭磁开关尚应作动合、动断触点分合切换顺序，主

触头、灭弧触头表面情况和动作配合情况以及灭弧栅是否完整等

检查。对新换的DM型灭磁开关尚应检查灭弧栅片数。

8百
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9.5 真空断路器

    真空断路器的试验项目、周期和要求见表26。

表26 真空断路器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温
1) 赓1年;

2)必要时

  1) 红外测温采用红外

成像仪测试:

  2)测试应尽量在负荷
高峰、夜晚进行:

  3)在大负荷和重大节

日增加检测

2 绝缘电阻

  1) A、B级检修

后;

  2)必要时

试验

类别

额定电压kV

< 24
24 ~

4D .5
〕72 .5

A级

检修

后

1《X洲) 25(X) 5《洲洲)

运行

中或B

级检

修后

3oo 1(叉洲) 3《XX)

3 耐压试验
l) A级检修后:
2)续6年;

3)必要时

  断路器在分、合闸状

态下分别进行，试验电

压值按DLfT593规定值

4

  辅助回路

和控制回路

交流耐压试

验

l) A级检修后;
2)毛6年;
3)必要时

试验电压为2 kV
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表26(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5 机械特性

1) A级检修后:

2)簇6年;
3)必要时

  合闸时间和分闸时间，

分、合闸的同期性，触

头开距，合闸时的弹跳

时间应符合产品技术文

件要求，有条件时测行

程特性曲线产品技术文
件要求

  用于投切电容器组的

真空断路器试验周期可
适当缩短

6
  导电回路
电阻

l) A级检修后;
2)必要时

  不大于 1.1倍出厂试

验值，且应符合产品技

术文件规定值，同时应

进行相间比较不应有明
显的差别

  用直流压降法测量，

电流不小于100A

7

  操动机构

分、合闸电

磁铁的动作
电压

l) A级检修后:

2)必要时

  1) 并联合闸脱扣器在

合闸装置额定电源电压

的85%一110%之间、交

流时在合闸装置的额定
电源频率下应该正确地

动作。当电源电压等于

或小于额定电源电压的

30%时，并联合闸脱扣器
不应脱扣;

  2)并联分闸脱扣器在
分闸装置的额定电源电

压的65%一110%(直流)

或85%一110% (交流)

范围内、交流时在分闸

装置的额定电源频率

下，在开关装置所有的
直到它的额定短路开断

电流的操作条件下，均
应可靠动作。当电源电

压等于或小于额定电源

电压的30%时，并联分

闸脱扣器不应脱扣

8

  合闸接触

器和分、合

闸电磁铁线

圈的绝缘电

阻和直流电

阻

l) A级检修后;

2)续6年;
3)必要时

  1) 绝缘电阻不应小于
ZMQ:

  2)直流电阻应符合产

品技术文件要求

  1)采用 1000V绝缘

电阻表;
  2)若线圈无法测量，

此项可不做要求
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表26(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

9
  灭弧室真

空度的测量

l)A级检修后;

2)必要时
                                      曰.口.

  应符合产品技术文件

要求
..........~

有条件时进行

10

  检查动触

头连杆上的

软联结夹片

有无松州
l1 莎耀黔后’

                                      、

年漏气率不大于仓5%

l2

l) A级检修后;
2)(6年;

3)必要时

序号 恤 、 赤及声明
，，瑟泰绝缘电阻自
行规定;

  2)用有机物制成的

多
l 途
2

  SF6重合
器内气体的

湿度

  1)A、B级检修

后;

  2)必要时
水分含量小于300冬止/L

3
  SF6气体

密封试验

l) A级检修后:

2)必要时

  年漏气率不大于众5%
或按产品技术文件要求

8夕
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表 27(续)

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

  辅助和控

制回路的绝

缘电阻

1)A级检修后;

2)延6年:

3)必要时

  绝缘电阻不应低于
2M0

采用 1000V绝缘电阻

表

耐压试验

l) A级检修后:

2)毛6年:

3)必要时

试验电压为42 kV
  试验在主回路对地及

断口间进行

  辅助和控

制回路的交

流耐压试验

l) A级检修后:

2)必要时
试验电压为2 kV

  可以用25O0V绝缘电
阻表代替

1) A级检修后:

2)必要时

  合闸时间，分闸时间，
三相触头分、合闸同期 在额定操作电压 (液

性，触头弹跳应符合产
品技术文件要求

  油重合器

分、合闸速

度

l) A级检修后:

2)必要时

              }在额定操作电压(液
应符合产况:技术文件 1压、气压)下进行，或

要求 应符合产品技术文件要

求

  合闸电磁

铁线圈的操

作电压

l) A级检修后;

2)必要时

  操作电压额定值的
85%~110%应保证脱扣

器正确动作

  导电回路

电阻

1) 检修前后:
2)必要时

  l) A级检修后应符

合产品技术文件要求:

  2)运行中自行规定

  用直流压降法测量，

电流值不得小于looA

  分闸线圈

直流电阻

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  分闸起动

器的动作电
压

l) A级检修后:
2)必要时

  应符合产品技术文件
要求
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表 27(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

  合闸电磁

铁线圈直流
电阻

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  最小分闸

电流

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

  额定操作
J顷序

I) A级检修后;

2)必要时

  操作顺序应符合产品

技术文件要求

  利用远方

操作装置检
查重合器的

动作情况

l) A级检修后:

2)必要时

  按规定操作顺序在试

验回路中操作3次，动

作应正确

  检查单分

功能可靠性

l) A级检修后;

2)必要时

  将操作顺序调至单
分，操作2次，动作应

正确

9.7 分段器 (仅限于12 kV级)

9.7.1 SF6分段器

SF6分段器的试验项目、周期和要求见表28。

表28 SF6分段器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 绝缘电阻

  l)A、B级检修
后;

  2)必要时

  1) 整体绝缘电阻值
自行规定;

  2)用有机物制成的
拉杆的绝缘电阻值不应
低于下列数值:

  A、B级检修后1〕1场篮飞:

  运行中300 MO;
  3)控制回路绝缘电

阻值不小于2 MO

  一次回路用25O0v绝
缘电阻表，控制回路用

1000v绝缘电阻表
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表28(续)

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

  交流耐压

试验

1)A级检修后;

2)必要时
按出厂耐压值的100%

  试验在主回路对地及

断口间进行

  导电回路

电阻

l) A级检修后;

2)必要时

  l) A级检修后应符

合产品技术文件要求;

  2)运行中自行规定

  用直流压降法测量，

电流值不小于IOOA

  合闸电磁

铁线圈的操
作电压

1) A级检修后;

2)必要时

  操作电压额定值的
85%一110%应保证脱扣

器正确动作

机械特性
l) A级检修后;

2)必要时

  合闸时间、分闸时间

两相触头分、合闸的同

期性应符合产品技术文

件要求

  在额定操作电压 (液

压、气压)下进行

  分、合闸

线圈的直流

电阻

l) A级检修后;

2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

  利用远方

操作装置检

查分段器的

动作情况

l) A级检修后;

2)必要时

  在额定操作电压下

分、合各3次，动作应

正确

  SF6气体
密封试验

l) A级检修后:
2)必要时

  年漏气率不大于仓5%

或符合产品技术文件要
求值

  SF6气体

湿度

  1) A、B级检修

后;

  2)必要时

水分含量小于300‘止几

9.7.2 油分段器

    油分段器的试验项目、周期和要求除按表28中序号1、2、3、

4、5、6、7进行外，还应按表29进行。
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表29 油分段器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  绝缘油试

验

l) A级检修后;
2)必要时

见第 15章表49

2
  自动计数

操作

l) A级检修后;
2)必要时

  按产品技术文件的规

定完成计数操作

9.7.3 真空分段器

    真空分段器的试验项目、周期和要求按表28中序号1、2、3、

4、5、6、7和表29中序号1、2进行。

9.8 负荷开关

    负荷开关的试验项目、周期和要求见表30。

表 30 负荷开关的试验项目、周期和要求

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

绝缘电阻

  l) A、B级检修
后;

  2)〔6年;
  3)必要时

  1) 整体绝缘电阻值

自行规定:

  2)用有机材料制成

的拉杆和支持绝缘子的
绝缘电阻值不应低于下

列数值:

  10 kV1200 MO;

  35 kV3000 MO;

  3)二次回路的绝缘

电阻不低于ZMQ

  一次回路用2500v绝
缘电阻表，二次回路用
1000V绝缘电阻表

  交流耐压

试验

” A级检修后;
2)必要时

  1) 按产品技术条件

规定进行试验;

  2)二次回路交流耐

压试验电压为2 kV

  负荷开关

导电回路电

阻

l) A级检修后;

2)燕6年;

3)必要时

符合产品技术条件规

夕了
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表 30(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

4

  合闸脱扣器在额定电

源电压的85%~110%范
围内应可靠动作，当电

源电压等于或小于额定

电源电压的30%时，不

应动作:分闸脱扣器在

额定电源电压的65%~
110%(直流)或85%~

110%(交流)范围内应
可靠动作

5
  操动机构
检查

l) A级检修后:

2)簇6年:

3)必要时

  1) 额定操动电压下

分、合闸5次，动作正

常:

  2)手动操动机构操
作时灵活，无卡涩;

  3)机械或电气闭锁

装置应准确可靠

隔离开关和接地开关

隔离开关和接地开关的试验项目、周期和要求见表31。

隔离开关和接地开关的试验项目、周期和要求

周期 判据 方法及说明

  1)〕330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个

红外测温!月;

  红外热像图显示无异

常温升、温差和相对温

  1) 红外测温采用红
外成像仪测试:

  2)测试应尽量在负
  3) 毛 盖10 kV: 6

个月;

  4)必要时

差，符合DL汀664要求1荷高峰、夜晚进行:

3)在大负荷增加检测
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表31(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2

  复合绝缘

支持绝缘子

及操作绝缘

子的绝缘电

阻

  l) A、B级检修
后;

  2))330 kV:

毛3年;

  3)续 220 kV:

成6年:

  4)必要时

  1) 用绝缘电阻表测

量胶合元件分层电阻;

  2)复合绝缘操作绝
缘子的绝缘电阻值不得

低于下表数值:MQ

  40.5 kv及以下采用

2500V绝缘电阻表
试验

类别

额定电压kV

<24
24 ~

40.5

A、B级

检修后
1000 2500

运行中 300 1000

3
  二次回路

的绝缘电阻

  l) A、B级检修

后:

  2))330 kV:

续3年;

  3) 延 220 kV:

簇6年;

  4)必要时

  采用1000V绝缘电阻
表

4
  交流耐压

试验

l)A级检修后:

2)必要时

  适用于 72.5 kV及以

上复合绝缘设各

夕J
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表 31(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5

  二次回路

交流耐压试
验

1)人级检修后;
2)必要时

试验电压为ZkV

6
  导电回路

电阻测量

  1) A级检修后;
  2))330 kV:

延3年;

  3)落 220 kV:

延6年;

  4)必要时

  不大于 1.1倍出厂试

验值

  必要时:

  a) 红外热像检测发现
异常;

  b)上一次测量结果偏
大或呈明显增长趋势，

且又有2年未进行测量:

  c) 自上次测量之后又

进行了100次以上分、合

闸操作;

  d) 对核心部件或主体

进行解体性检修之后，用

直流压降法测量，电流

值不小于10OA

7
  操动机构

的动作情况
l) A级检修后;
2)必要时

  1) 电动、气动或液压
操动机构在额定的操作

电压 (气压、液压)下

分、合闸5次，动作正

常;

  2)手动操动机构操

作时灵活，无卡涩;

  3)闭锁装置应可靠

8
  电动机绝

缘电阻

  l) A级检修后:
  2)〕330 kV:

共3年;

  3)蕊 220 kV:

成6年;

  4)必要时

不低于2 MO

9.10

9.10

  高压开关柜

1 高压开关柜的试验项目、周期和要求见表犯。

夕百
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序号 项目

表 32 高压开关柜的试验项目、周期和要求

1 周期 } 判据 } 方法及说明

麟】一嚣 绝缘 电阻不应低 于 采用1000V绝缘电阻

辅助回路

和控制回石

交流耐写
验 工

试验电压为ZkV

必要时

助
l) A级检修后:
2)毛6年;

3)必要时

分合闸时间、分合闸

..卜们J不同期性、
机械特性应

‘咸二件要求

4褂电
l) A级检修后;

2)成6年;

3)必要时
撇嵘善纂辉

  手车研
之间; 1

  固定柜:

离开关

  1)试醚

上范触头盒

断足翎器、隔

左l
，咬流耐压

电压施加方

位

1)A级检修后:
2)续6年;

3)必要时
压值的，叫霜简弩渗粼葬锣

        }2)相呼 相理地及断
              1口的 试 马留匕压 佰 相 同

装

  压，

密度至

检验

l)A级检修后;
2)必要时

l)A级检修后;

2)续6年;

应符翻甘二，{了:技术文件

必要时

  应符合产品技术文件
要求

阂访是:①防止误分、
合断路器;②防止带

负荷拉、合隔离开关;

联锁检查 {}翼髯
3)必要时

应符合产品 文件}③防止带电(挂)合接
    }地(线)开关;④防止
    }带接地线(开关)合断
    }路器;⑤防止误入带电
      1间隔

  电流、电

压互感器性

能检验

l) A级检修后:

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求，或按第8章进行
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表 32(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l0
  避雷器性

能检验
必要时 见第 16章表51

ll 加热器
  应符合产品技术文件

要求

I2 风机 必要时
  应符合产品技术文件

要求

9.10.2 其他型式高压开关柜的各类试验项目。

    其他型式，如计量柜，电压互感器柜和电容器柜等的试验项

目、周期和要求可参照表32 中有关序号进行。柜内主要元件 (如

断路器、隔离开关、互感器、电容器、避雷器等)的试验项目按

本文件有关章节规定。

10 有载调压装置

    有载调压装置的试验项目、周期和要求见表33。

            表33 有载调压装置的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l  与变压器本体周
期相同

  范围开关、选择开关、

切换开关的动作顺序应

符合产品技术文件的技

术要求，其动作角度应

与出厂试验记录相符

  应在整个操作循环内
进行

2
  与变压器本体周

期相同

  变压器带电时手动操

作、电动操作、远方操

作各2个循环。手动操

作应轻松，必要时用力

矩表测量，其值不超过
产品技术文件的规定，

电动操作应无卡涩，没

有连动现象，电气和机

械限位动作正常
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表 33(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3

检

查

和

切

换

测

试

  测量过

渡电阻值

l)A级检修后;
2)必要时

  1) 与出厂值相符:

  2)与铭牌值比较偏差
不大于士10%

推荐使用电桥法

  三相同步的偏差、切

换时间的数值及正反向

切换时间的偏差均与产

品技术文件的技术要求

相符

  测量切

换时间

  动、静触头平整光滑，

触头烧损厚度不超过产

品技术文件的规定值，
回路连接良好

用塞尺检查接触情况

  检查插

入触头、

动静触头

的接触情
况，电气

回路的连

接情况

  按产品技术文件的技

术要求

  单、双

数触头间

非线性电

阻的试验

无烧伤或变动

  检查单、

双数触头

间放电间
隙

4
  与变压器本体周

期相同

  接触器、电动机、传

动齿轮、辅助触点、位

置指示器、计数器等工

作正常

5

  1)6个月至1年

或分接交换2000
次一4000次;

  2)A级检修后;
  3)必要时

  1) 击穿电压和含水量

应符合DL汀574要求:

  2)油浸式真空有载分
接开关进行油色谱分析

6
  二次回路

绝缘试验

  与变压器本体周
期相同

  绝缘电阻不宜低于
IMO

  采用25O0V绝缘电阻

表

11 套管

    套管的试验项目、周期和要求见表34。
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表34 套管的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 方法及说明

l 红外测温

1) )33OkV:1个月:

2)220 kV:3个月;

3)续110kV:6个月;

4)必要时

2
  油中溶解气

体分析

l)B级检修后;
2))330 kV:蕊3年;

3)(220 kV:落6年:

4)必要时

  油中溶解气体组分含量 (体积分数)超过下列任一

值时应引起注意:

  HZ:500 pLIL:

  CH4:100林LIL;

  CZHZ:220 kV及以下:2林L几:
  330 kV及以上:1肚L几

3

  主绝缘及电

型套管末屏对

地绝缘电阻

l)A级检修后;

2))330 kV:(3年;

3)落220 kV:蕊6年:
4)必要时

  1)主绝缘的绝缘电阻值不应低于10000 MO;
  2) 末屏对地的绝缘电阻不应低于1000M几
  3)电压测量抽头 (如果有)对地绝缘电阻不低于

1000M只

  测量主绝缘的绝缘电阻应采

用500()V或2500V绝缘电阻

表，测量末屏对地绝缘电阻和

电压测量抽头对地绝缘电阻应

采用2500V绝缘电阻表

4

  主绝缘及电

容型套管对地

末屏介质损耗

因数与电容量

l) A级检修后:

2)〕330 kV:(3年;

3)蕊220 kV:续6年;

4)必要时

  1)主绝缘在 10kv 电压下的介质损耗因数值应不
大于下表数值:

电压等级kV 芍
66~

110

220~

  500
750

A级

检修后

充油型 0.030 0.015  1)油纸电容型套管的介质损
耗因数一般不进行温度换算，

当介质损耗因数与出厂值或上
一次测试值比较有明显增长或

接近左表数值时，应综合分析
介质损耗因数与温度、电压的

油纸电容型 0010 0.010 0.008 0.008

充胶型 0.030 0.020

、
0
0



表34(续)

口
L
、T
S
O
6
!
2
0
2
1

序号 项目 周期 方法及说明

4

  主绝缘及电

容型套管对地

末屏介质损耗

因数与电容量

电压等级kV
20~

  3万

66 ~

110

220~

  500
750

关系.当介质损耗因数随温度增

加明显增大或试验电压由rokV

升到娜石时，介质损耗因数增
量超过士住003，不应继续运行:

  2)ZOkV 以下纯瓷套管及与

变压器油连通的油压式套管不

测介质损耗因数;

  3)测量变压器套管介质损耗

因数时，与被试套管相连的所

有绕组端子连在一起加压，其
余绕组端子均接地，末屏接电

桥，正接线测量

A级

检修后

胶纸电容型 0.020 0.015 0.010 0.010

胶纸型 0.025 0.020

气体绝缘电容型 0.010

运行中

充油型 0.035 0.015

油纸电容型 0.010 0.010 0一008 0.008

充胶型 0.035 0.020

胶纸电容型 0.030 0刀15 0.010 0刀10

胶纸型 0.035 0.020

气体绝缘电容型 0.010

5
  交流耐压试

验

l) B级检修后;

2)必要时

  35kV及以下纯瓷穿墙套管
可随母线绝缘子一起耐压

6

  66kv 及以上

电容型套管的
局部放电测量

l) A级检修后;

2)必要时

  1)垂直安装的套管水平存放
1年以上投运前宜进行本项目

试验;

  2)括号内的局部放电值适用
于非变压器、电抗器的套管

油纸电容型 胶纸电容型

A级检修后 l0 250(100)

运行中 20 自行规定
、
0
、
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12 绝缘子

12.1 瓷绝缘子

架空线路和站用瓷绝缘子的试验项目、周期和要求见表35。

表35 架空线路和站用瓷绝缘子的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l

  低 (零)

值绝缘子检

测  1) 投运后 3年

内应普测1次;

  2)按年均劣化

率调 整 检 测 周
期，当年均劣化率

<。刃05%，检测周

期为5年~6年;

当年均劣化率为

0.005% ~ 0.01% ，

检测周期为4年~

5年;当年均劣化

率>0.01%，检测

周期为3年;
  3)必要时

  1) 盘形悬式瓷绝缘
子和10kV一35kV针式

瓷绝缘子所测的绝缘电
阻小于5叨MQ为低(零)

值绝缘子:

  2)所测低 (零)值绝
缘刹「均劣化率大于0.工%

时，应分析原因，并逐

只进行干工频耐受电压

试验

  1)项 1应采用不小

于 500OV的绝缘 电阻

表;

  2)项目2、项目3依
据标准DL厅626:

  3) 测量电压分布 (或
火花间隙)依据 《带电

作业用火花间隙检测装

置》DIJI，415:

  4)对于投运 3年内

年均劣化率大于0.04%，

2年后检测周期内年均

劣化率大于0.02%，或年

劣化率大于0.1%的绝缘

子，或机械性能明显下

降的绝缘子，应分析原
因，并采取相应措施

2
  干工频耐

受电压试验

  1) 盘形悬式瓷绝缘

子应施加60 kV;
  2)对大盘径防污型

绝缘子，施加对应普通

型绝缘子干工频闪络电
压值;

  3)对10kV、35kV针

式瓷绝缘子交流耐压试

验电压值分别为42kV及
100kV

3

  测量电压

分布 (或火

花间隙)

  1) 被测绝缘子电压

值低于 50%标准规定
值，判为劣化绝缘子;

  2)被测绝缘子电压
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表 35(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3

  测量电压

分布 (或火

花间隙)

值高于50%的标准规定

值，同时明显低于相邻
两侧合格绝缘子的电压

值，判为劣化绝缘子:

  3)在规定火花间隙
距离和放电电压下未放

电，判为劣化绝缘子

4 外观检查 必要时

  瓷件出现裂纹、破损，

釉面缺损或灼伤严重，
水泥胶合剂严重脱落，

铁帽、钢脚严重锈蚀等

判为劣化绝缘子

5
  机电破坏

负荷试验
必要时

  当机电破坏负荷低于

85%额定机械负荷时，
则判该只绝缘子为劣化

绝缘子

6

  绝缘子现

场 污秽 度

(SPS)测量

  1) 连续积污 3
年~6年;

  2)必要时

  进行等值附盐密度

(ESDD)及不溶沉积物

密度 (NSDD)测量，得

出现场污秽度 (SPS)，

为连续积污 3年~5年

后开始测量现场污秽度

所测到的ESDD或NSDO
最大值.必要时可延长

积污时问

  1) 测量方法按GB汀

26218.1:

  2)现场污秽度(SPS)

等级的划分参照附录G

7

  72.5 kV

及以上支柱

瓷绝缘子超

声波探伤检

查

必要时 无裂纹和缺陷

  1) 对多元件组合的整

柱绝缘子，应对每元件

进行检测;

  2)测试方法可参考
DL厅 303

12.2 玻璃绝缘子

架空线路和站用玻璃绝缘子的试验项目、周期和要求见
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表 36。

      表36

序号}项目’

架空线路和站用玻璃绝缘子的试验项目、周期和要求

周期 判据 方法及说明

1) 自爆检查:

2)对于投运3年内

巡检时

外观检查

年均自爆率大于“·04%，!在大雨、暴雨后·对
2年后检测周期内年均!于重污区出现的自爆绝
自爆率大于仓02%，或}缘子应分析确定是否为
年自爆率大于ql%·应}小电弧自爆(集中自爆)
分析原因，并采取相应}
的措 施 1

必要时

  表面电弧灼伤严重，

水泥胶合剂严重脱落，

铁帽、钢脚严重锈蚀等

判为劣化绝缘子

机械破坏

负荷试验
必要时

  1) 当机械破坏负荷

低于85%额定机械负荷

时，则判该只绝缘子为

劣化绝缘子;

  2)机械性能明显 卜

降的绝缘子，应分析原

因，并采取相应的措施

进 行等值 附盐密度

绝缘子现1 1) 连续积污 3

场污秽廖}年一“年;_
(SPS)测量 } 2)必要时

(ESDD)及不溶沉积物

){髯粼篡薰嚣
最大值，必要时可延长
积污时间

12.3 复合绝缘子

复合绝缘子的试验项目、周期和要求见表37。
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序号 项目

表37 复合绝缘子的试验项目、周期和要求

1 周期 { ’判据 } 方法及说明

  1)直升机巡视

时;

  2)必要旧‘声声

温差不大于3K 测量方法见OL汀664

子无撕裂二

晚
鸟啄、变形了，

无裂纹和滑移;
整

金具

运行抽 检试验项 目

  1) 运行时间达
9年以后进行第1

叫次魏鬼次抽检。
性试验;

，套芯棒水扩

娜

一

1474

试验一却创一见D

年后进行第二次抽

检;
  3)必要时

，
‘

.

J
口
.
.
口

口
口
r

卜

、

|

口
.
‘

  1)HCI~HQ 时

检测周期为6年;

  2)HC3~HC冷时
检测周期为3年;

  3)HCS时检测
周期为1年:

  4)必要时

勺测量结染要

HC4级:继

-匡
卜

试验方法见D

岌
5级:继续运

    测;

      退出运行

注1: 子包括架空线路棒形悬式复合绝缘子、复合支柱

睑相间间隔棒、复合绝缘横担等。 ，
缘子1复合空心绝

注2:第 仅针对架空线路棒形悬式熨合绝缘子。

12.4 防污闪涂电

绝缘子用防污闪涤料姐试验项 和要求见表 38。

表38 绝缘子用防污闪涂料的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

外观检查 巡检时
  无粉化、开裂、起皮、

脱落、电蚀损等现象

了0万
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表38(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2 憎水性

  1)HCI~H口 时

检测周期为6年;

  2)H口~HC4时

检测周期为3年:

  3)HCSI付检测
周期为1年:

  4)必要时

  憎水性的测量结果要

求如下:

  1)HCI~HC4级:继

续运行;

  2)HCS级:继续运

行，需跟踪检测:
  3)HC6级:退出运行

试验方法见DIJI，1474

12.5 防污闪辅助伞裙

防污闪辅助伞裙的试验项目、周期和要求见表39。

表 39 防污闪辅助伞裙的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期          判据

  粘接处无开裂，伞裙

无脱落、严重变形、撕

裂、电蚀损等现象

  憎水性的测量结果要

求如下:

  1)HCI~HC4 级:继

续运行;
  2)HCS级:继续运

行，需跟踪检测;
  3)HC6级:退出运行

方法及说明

外观检查
1) 检修时;
2)必要时

2 1 憎水性

  1)HCI~HCZ时

检测周期为6年;

  2)H口~HC娜时

检测周期为3年;
  3)HCS时检测

周期为1年;

  4)必要时

试验方法见OUT1474

13 电力电缆线路

13.1 一般规定

13.1.1 对电缆的主绝缘测量绝缘电阻或做耐压试验时，应分别在

每一相上进行:对一相进行测量或试验时，其他相导体、金属屏

蔽或金属护套和恺装层应一起直接接地。对金属屏蔽或金属护套

一端接地，另一端装有护层过电压保护器的单芯电缆主绝缘进行

耐压试验时，应将护层过电压保护器短接，以使该端的电缆金属

  10石
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屏蔽或金属护套接地。

13.1.2 对额定电压为0.6/1 kV的电缆线路，可用1000V或2500V

绝缘电阻表测量导体对地绝缘电阻，以代替耐压试验。

13.1.3 油纸绝缘电缆进行直流耐压试验时，应分阶段均匀升压(至

少3段)，每阶段停留Ilnm ，并读取泄漏电流。试验电压升至规定

值至加压时间达到规定时间当中，至少应读取一次泄漏电流。泄漏电

流值和不平衡系数(最大值与最小值之比)可作为判断绝缘状况的参

考，当发现泄漏电流与上次试验值相比有较大变化，或泄漏电流不稳

定，随试验电压的升高或加压时间延长而急剧上升时，应查明原因。

如系终端头表面泄漏电流或对地杂散电流的影响，则应加以消除;

若怀疑电缆线路绝缘不良，则可提高试验电压 (不宜超过产品标准

规定的出厂试验电压)或延长试验时间，确定能否继续运行。

13.1.4 耐压试验后，对导体放电时，应通过每千伏约80k贝的限

流电阻反复几次放电，直至无火花后，才允许直接接地放电。

13.1.5 除自容式充油电缆线路外，其他电缆线路在停电后投运之

前，应确认电缆线路状态状况良好，可分别采取以下试验确定:

    a)停电超过1周但不满 1个月的，测量主绝缘绝缘电阻(发

        现异常时按d处理)。

    b)停电超过 1个月但不满 1年的，测量主绝缘绝缘电阻，

        宜进行主绝缘耐压试验，试验时间5分钟 (发现异常时

        按 d处理)。

    c) 停电超过1年，应进行主绝缘耐压试验。(发现异常时按

          d处理)。

    d)停电期间怀疑可能遭受外力破坏，或投运前检查发现线

        路异常的，应进行预防性试验。

13.2 油纸绝缘电力电缆线路

    35 kV及以下油纸绝缘电力电缆线路的试验项目、周期和要

求见表40。
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表40 35 kV及以下油纸绝缘电力电缆线路的

          试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红夕椒组温

  1)(110kV:6

个月;

  2)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664

  用红外热像仪测量，

对电缆终端接头和非直

埋式中间接头进行

2
  主绝缘电

阻

  l)A、B级检修

后 (新作终端或接

头后);

  2)蕊6年;

  3)必要时

一般应不小于1以X)Mn

  额定电压0.6/Ikv 电
缆用10(XJV绝缘电阻表:

6/10 kV及以上电缆也

可用 2500V或 5000V

绝缘电阻表

3
  直流耐压

试验

  1)A级检修后

(新作终端或接头
后);

  2)成6年;

  3)必要时

  6/10kv 以下电缆的

泄漏电流小于10必，
6/10 kV及以上电缆的

泄漏电流小于加畔时，
对不平衡系数不作规定

电压等级 试验电压

6kV 4.5U0

10kV 4.5U0

35 kV 4.5U0

  2)耐压5 min时的泄
漏电流值不应大于耐

压1而n时的泄漏电流
值;

  3)三相之间的泄漏

电流不平衡系数不应大
于2

4 相位检查

  1)B级检修后

(新作终端或接头
后):

  2)必要时

与电网相位一致

13.3 自容式充油电缆线路

    “kV 及以上自容式充油电缆线路的试验项目、周期和要求

见表 41。
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表41 “ kV及以上自容式充油电缆线路的试验项目、周期和要求

序号 项l:l 周期 判据 方法及说明

1) 〕330 kV:

个月

2)220 kV:3个

红外测温!月;
3) 成 110kV: 6

各部位无异常温升现}用红外热像仪测量，
，检测和分析方法参}对电缆终端接头和非直
DLff 664 }埋式中间接头进行

象

考

个月

4)必要时

  电压应施加在每一导

体和屏蔽之间，加压时

间 15 min，试验电压值

按下表中的规定，试验

过程中绝缘应不击穿。

      }l)A级检修后
主绝缘直1(新作终端或接头

流耐压 !后);

2)必要时

运行电压

  U夕U

直流试验

  电压

36/66 4.5U0

641110 4.5U0

127/220 4.OUO

190/330 3.5U0

290/500 3U0

  压力箱:

  1)供油

特性:

  2)电缆

油击穿1因玉:

  3)电缆

油的介质损
耗因数

必要时

  1) 压力箱的供油量不
应小于供油特性曲线所
代表的标称供量的90%:

  2)击穿电压不低于 、，1。、、阵，、，。*一

50 kV: ____:_了工 只 石厂二一

一舀齐”损耗因数应“是咒·狐髻篡磕
‘r“药‘11。(66)kv和按只B纽罗了塑香竺几

;?000t盖的电缆小“士叭鲍兹口(呜l-)ie，-
一’访孔。kv的，瞰不电场弦度为，Mvlm
大于0.0040:
c)500 kV的电缆不
大于0.0035

jog
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表41(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

4

  油压示警

系统:

  1)信号

指示;

  2)控制

电缆线芯

对地绝缘

  1)信号指示:

6个月:

  2)控制电缆线芯
对地绝缘电阻:投

运后1年内进行，

以后不超过3年

  1) 信号指示:能正确

发出相应的示警信号:

  2)控制电缆线芯对地
绝缘电阻:每千米绝缘

电阻不小于1 MQ

  1)合上示警信号装置
的试验开关应能正确发

出相应的声、光示著信
号;

  2)采用1(X)V或250V

绝缘电阻表测量

5
  交叉互联

系统
不超过3年 见13.5条

6

  电缆及附

件内的电缆
油:

  1)击穿
电压;

  2)介质

损耗因数;

  3)油中

溶解气体;

  1)击穿电压及

介质损耗因数:投

运后 1年内进行，

以后不超过3年:

  2)油中溶解气

体:怀疑电缆绝缘
过热老化或终端、

塞止接头存在严重

局部放电时进行

  1)击穿电压不低于
45 kV;

  2)介质损耗因数应
满足:

  a)110 (66)kV和

220 kV的电缆不大于

0.03:

  b)330 kV和 500 kV

的电缆不大于0.01:

  3)电缆油中溶解气体

组分含量的注意值见下
表:

  可燃气总量:(15加匹JL
  HZ:成500林UL

  CZHZ:痕量

  CO:簇100林UL

  C02:续1000林UL

  CH4:簇200林L几

  CZH6:续200科b毛

  CZH4:共200卜L/L

  1)电缆油击穿试验

按GB厅507规定进行;

  2)测量介质损耗因数
时，油温为(l00土1)℃，

电场强度为 IMv/曲

  3)油中溶解气体按

照DLff 722 进行，“要

求栏”所列的注意值不

是判断充油电缆有无故

障的唯一指标，当气体

含量达到注意值时，应

进行追踪分析查明原因

7

  金属护层

及接地线环

流测量

  1) )330 kV: 1

个月:

  2)220 kV:3个

月;

  3) ( 110kV:6

个月;

  4)必要时

  1)电流值符合设计
要求;

  2) 三相不平衡度不
应有明显变化

  1) 使用钳形电流表
测量:

  2)选择电缆线路负

荷较大时测量

8 相位检查

  1)新作终端或

接头后;
  2)必要时

与电网相位一致
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13.4 橡塑绝缘电力电缆线路

13.4.1 35 kV及以下橡塑绝缘电力电缆线路的试验项目、周期和

要求见表42。

表42 35 kV及以下橡塑绝缘电力电缆线路的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  红外测
温

1) 6个月;

2)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664

  用红外热像仪测量，

对电缆终端接头和非直

埋式中间接头进行

2
  主 绝缘

绝缘电阻

  l) A、B级检修

后 (新作终端或接

头后);

  2)共6年;

  3)必要时

一般不小于 1000M0

  额定电压06/1 kV电
缆用1侧】〕V绝缘电阻表:

6/10 kV及以上电缆也

可用 2500V或 5000V
绝缘电阻表

3

  电缆外

护套绝缘

电阻

  l) A、B级检修

后 (新作终端或接

头后);

  2)成6年;

  3)必要时

  每千米绝缘电阻值
〕oj MO

  采用 sooV绝缘电阻
表

4

  铜 屏蔽

层 电阻和

导体电阻

比(RP爪x)

  1)A级检修后
〔新作终端或接头
后);

  2)必要时

  1) 投运前首次测量的

电阻比为初值，重作终端
或接头后测量的电阻比应

作为该线路新的初值;
  2)较初值增大时，表

明铜屏蔽层的直流电阻

增大，有可能被腐蚀:
较初值减小时，表明附

件中的导体连接点的电
阻有可能增大;

  3)数据自行规定

  1) 用双臂电桥在同温
度下测量铜屏蔽层和导

体的直流电阻;

  2)本项试验仅适用于

三芯电缆

5
  主绝缘

交流耐压

  1)A级检修后

(新作终端或接头
后):

  2)必要时

  施加表中规定的交流

电压，要求在试验过程

中绝缘不击穿。
  耐压试验前后应进行

绝缘电阻测试，测得值

应无明显变化
频率

  HZ

试验电压与

    要求

胆一
300

1.7Uo，持续
    60 min

jll
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表42(续)

序号 1 项目        周期

  1)A 级检修后
(新作终端或接头

后);

  2)必要时

  1)新作终端或接
头后;

  2)必要时

判据

    } 局部放

  }电试验 无异常放电信号

      方法及说明

  可在带电或停电状态

下进行，可采用:高频

电流、振荡波、超声波、
超高频等检测方法

_ 1 相位检
1 1‘

    l直
与电网相位一致

，3.4.2 “kV 及以上挤出绝缘电力电缆线路的试验项目、周期和

要求见表43。

表43 “kv及以上挤出绝缘电力电缆线路的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

红外测温

  1) )330 kV: 1

个月:

  2)220 kV:3个

月;

  3)蕊 110kV: 6

个月:

  4)必要时

  l) A、B级检修

后;

  2) 妻330kV:蕊3

年;
  3)延220 kV:簇6

年;
  4)必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DLff 664

  用红外热像仪测量，

对电缆终端接头和非直

埋式中间接头进行

  主绝缘绝

缘电阻
与上次比无显著变化

  使用2500V或5000V
绝缘电阻表

  主绝缘交
流耐压

l) A级检修后;
2)必要时

  频率为20HZ~300HZ

的交流耐压试验，试验

时间60 min，绝缘不击

穿。试验电压按下表中
规定:

电压等级
    kV
试验电压

110 (66) 1.6U0

220~500 1.36U0

了12
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表43(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

系黔一箕兹笠见135条

  金属护层

及接地线夕
流 测 量 工 J

腻粼 1)电 合设计 1、、】)使用钳形 电流表

5月J尸延 110kV:6

r4)必要时

  l) A级检修后

(新作终端或接头
后);

  2)必要时

  1) 新作终端或
接头后;

  2)必要时

要求; 、、
  2)三相不平衡度

应有明显变化
2)、

较 大

择 电缆线路负

以」量

在带电或

号 }纂搬
电状态下

石频电流、

顺等检测
方法

与电日.位 一致

乃
城

-勺
了
四

-

查

伙

乍
‘
盛
勺
了
J
卜

检

13.5 、交叉互联系统

交叉互联系统的蒸和要‘见表44。

焦
9
工
户

序号

接地、交夕

周期

联月.的试验项目和要乒

判据 方法及说明

:黑
6个 月;

必要时

  各部位无异常温升现

象，检测和分析方法参

考DL汀664 /
用幻浙热像仪测量

)A、】魏叹
抽西作终端亘

修

绝缘接头外!后

2 1护套及绝缘 }头后):
米绝缘 电眨 采用 500V绝缘电阻

夹板的绝缘

电阻

2) 延6年;
3)必要时

)05 M几

  外护套接

地电流

1) 成6个月;

2)必要时

  单回路敷设电缆线
路，一般不大于电缆负

荷电流值的10%，多回
路同沟敷设电缆线路，

应注意外护套接地电流

变化趋势

  用钳型电流表测量，

也可使用电缆护套环流

在线监测系统监测数据

了了了
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表 44(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

4

  外护套、

绝缘接头外

护套及绝缘
夹板直流耐

压

必要时

  在每段电缆金属屏蔽
或金属护套 与地之 间

加 skV，加压 lmin不

应击穿

  试验时必须将护层过
电压保护器断开，在互

联箱中应将另一侧的所

有电缆金属套都接地

5
  护层过电

压限值器
必要时

  1) 护层电压限制器

的直流参考电压应符合

产品技术文件的规定;

  2)护层电压限制器

及其引线对地绝缘电阻

不应低于10 MO

  用1000V绝缘电阻表

测量

6

  互联箱隔

离开关 (或

连接片)接

触电阻

必要时

  隔离开关 (或连接片)

的接触电阻，在正常工

作位置进行测量，接触

电阻不应大于加闷

  接触电阻使用双臂电

桥进行测量

14 电容器

14.1 高压并联电容器、串联电容器和交流滤波电容器

14.1.1 高压并联电容器、串联电容器和交流滤波电容器的试验项

目、周期和要求见表45。

表45 高压并联电容器、串联电容器和交流滤波电容器的

                试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温
1) 6个月;

2)必要时

  检测电容器引线套管
连线接头处，红外热像

图应无明显温升

  检测和分析方法参考
DL汀 664

2
  极对壳绝

缘电阻

  l) A、B级检修
后;

  2)毛3年:
  3)必要时

不低于2000 MQ

  1)用2500V绝缘电
阻表;

  2)单套管电容器不测

1]4
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表45(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3 电容值

l) A级检修后;

2)〔3年;

3)必要时

  1) 电容值不低于出厂

值的95%;

  2)电容值偏差不超过

额定值的一5%~十5%
范围

  1)应逐台电容器进行

测量;

  2)建议采用不拆电容

器连接线的专用电容表

4
  渗漏油检

查
巡视检查时

  漏油时立即停止使用，

渗油时限期更换
观察法

5
  极对壳交

流耐压
必要时

  出厂耐压值的75%，

过程无异常

6
  极间局部

放电试验
必要时

  1) 脉冲电流法:不大

于50pC，且与交接试验
数据比较不应有明显增

长;

  2)超声波法:常温下
局放熄灭电压不低于极

间额定电压的12倍

  应用脉冲电流法时可

选择横向、纵向比较的

方法

14.1.2 交流滤波电容器组的总电容值应满足交流滤波器调谐的

要求。

14.2 断路器电容器

断路器电容器的试验项目、周期和要求见表46。

表46 断路器电容器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1) )330 kV: 1

个月;

  2)220 kV:3个

月;

  3) 成 110kV:6

个月;

  4)必要时

  检测高压引线连接

处、电容器本体等，红

外热像图显示应无异常
温升、温差或相对温差

  检测和分析方法参考
DL汀 664

了了J
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表46(续)

序号 1 项目      周期

  l)A、B级检修

后:

判据 方法及说明

一极间绝缘}扩’〕330kV:匀电阻 1’三)蕊220kv:“ 刁砚宜‘氏于5000M“ }表
采用2500V绝缘电阻

年;
  4)必要时

3 1 电容值

  1)A级检修后;

  2))330kV:续3

年;
  3)成220 kV:成6

年;

  4)必要时

  电容值偏差应在额定

值的士5%范围内
用电桥法

l) A级检修后;
2))330kV:蕊3

介质损耗 1年;

因数   3)(220 kV:〔6

年:

  4)必要时

  rokV下的介质损耗因
数值不大于下列数值:

  油纸绝缘:(。刀05;
  膜纸复合绝缘:续仓叨25

5}查渗漏油检}巡视检查时
  漏 油时立 即停止 使

用，渗油时限期更换
观察法

143 集合式电容器、箱式电容器

集合式电容器、箱式电容器的试验项目、周期和要求见表47。

表47

项目

集合式电容器、箱式电容器的试验项目、周期和要求

序号 周期 方法及说明

红外测温
1)6个月;

2)必要时

          判据

  检测高压引线连接

处、电容器本体等，红

外热像图显示应无异常

温升、温差或相对温差

  检测和分析方法参考
DL汀 664

  相间和极

对壳绝缘电
阻

l) A级检修后:

2)成3年;

2)必要时

自行规定

  1)采用 2500V绝缘
电阻表;

  2)仅对有六个套管的

三相电容器测量相间绝
缘电阻

1]石
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表47(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3 电容值

l) A级检修后;

2)蕊3年:

2)必要时后

  1) 每相电容值偏差

应在额定值的一5%~
+10% 的范围内，且电

容值不小于出厂值的

96% ;

  2) 三相中每两线路端

子间测得的电容值的最

大值与最小值之比不大

于 1.02:

  3) 每相用三个套管引

出的电容器组，应测量

每两个套管之间的电容

量，其值与出厂值相差

在士5%范围内

4

  相间和极

对壳交流耐

压试验

l) A级检修后:
2)必要时

  试验电压为出厂试验
值的75%

  仅对有六个套管的三

相电容器进行相间耐

压;吊芯修理后试验仅

对集合式电容器进行

5
  绝缘油击
穿电压

l)A级检修后:

2)必要时
参照表48中序号9

  仅对集合式电容器进

行

6
  渗漏油检

查
巡视检查时 漏油应限期修复 观察法

15 绝缘油和六氟化硫气体

15.1 变压器油

15.1.1 新变压器油(未使用过的矿物绝缘油)的验收，应按GB厅

2536的规定。

15.1.2 新变压器油注入变压器 (电抗器)前的检验，其油品质量

应符合GB/T 14542一2017中表 1的要求。

15.1.3 新变压器油注入变压器 (电抗器)进行热循环后的检验，

其油品质量应符合GB/T 14542一2017中表2的要求。

j]7
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15.1.4 新变压器油 (电抗器)或经过 A级检修的变压器 (电抗

器)，通电投运前，变压器油的试验项目及方法见表48，其油品

质量应符合表48中 “投入运行前的油”的要求。

15.1.5 运行中变压器油的试验项目、周期及方法见表48，其油

品质量应符合表48中 “运行油”的要求。

15.1.6 变压器油取样容器及方法按照GB/T7597的规定执行，油

中颗粒污染度测定容器及方法按照DL厅432 的规定执行。

表48 变压器油的试验项目和要求

序

号
项目 周期

判据
方法及说明

投入运行前的油 运行油

1 外观

  1)不超过 1
年;

  2)A级检修后
透明、无杂质或悬浮物

  将油样注入试管

中冷却至5℃在光

线充足的地方观察

2 色度1号

  1) 不超过 1

年;

  2)A级检修后

毛2.0 GB汀 6540

3
水溶性酸

(PH值)

  1) 不超过 3
年;

  2)A级检修
后;

  3)必要时

>5.4 )4.2 GB厅 7598

4

酸值 (以

KOH计)/

  (mg/g )

  1)不超过 3

年;

  2)A级检修
后;

  3)必要时

(0.03 簇0.10

  按GB汀28552或

GB厅264 进行试
验，GB厅264为仲
裁方法

5
闪点 (闭

口 )/℃

  1) 不超过 3
年;

  2)A级检修
后:

  3)必要时

) 135

  按 DLI】，1354或

GB汀261进行试

验，GB汀261为仲
裁方法

jIS
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表48(续)

序
号

项目 周期
判据

方法及说明

投入运行前的油 运行油

6
水分/

(mg/L )

  1) 多330 kV:

1年;

  2) 共220 kV:

3年:

  3)A 级检修
后:

  4)必要时

簇 110kV: 蕊20

220 kV: 成15

)330 kV:成 10

成 110kV: 续 35

220 kV: (25

)330 kV:延 15

  1)按GB汀7601

或GBfF 7600进行

试验，GB厅7600

为仲裁方法:

  2)运行中设备，

测量时应注意温度

的影响，尽量在顶

层油温高于50℃时
采样

7

界面张力

(25oC )/

(mN/m)

  1) 不超过 3

年;

  2)A级检修

后;

  3)必要时

)35 〕25
  按GB汀 6541进

行试验

8

  介质
损耗因数

(90℃ )

  1) )330 kV:

1年;

  2) 毛220 kV:

3年;

  3)A 级检修
后;

  4)必要时

续330 kV:成0.01

)soo kV:延0.005

续330 kV:(住叫0

)500  kV:簇0.020

  按GBfF 5654进

行试验

9
击穿电压/

    kV

  1) )330 kV:

1年;

  2) 延220 kV:

3年;

  3)A级检修
后;

  4)必要时

  35kV及以下:
〕40

  66 kV一刀okV:

)45

  330 kV: )55

  500 kV: )65

  750 kV: )70

  35kv 及以下:
)35

  66 kV~220kV:

)40

  330 kV: )50

  500 kV: 妻55

  750 kV: )65

  按 GB汀507方

法进行试验

l0

  体积

电阻率

(90℃)/

(0 ·m)

  l) A级检修

后;

  2)必要时

)6xl0IO

  ，以)kV~刁印kV二

〕1又10[0

  簇330 kV: 妻5

X109

  按 GB厅5654或
GBff 421进 行试

验，GB汀421为仲
裁方法

ll

油中含气

量 (体积

分数)/ok

  1) 不超 过 3

年;

  2)A 级检修

后:

  3)必要时

簇 1

  750 kV: 续2

  330 kV~夕刀kV:

续3

  (电抗器 ):

(5

  按 DL汀423或
DLfl，703进 行试

验，DL汀703为仲

裁方法

11夕
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表48(续)

序

号
项目 周期

判据
方法及说明

投入运行前的油 运行油

l2

油泥与沉

淀物 (质

量分数)/
    %

必要时
  簇0.02(以下

可以忽略不计)

  按 GB汀8926一

2012(方法A)对

“正戊烷不溶物”进
行检测

I3 析气性 必要时 )500kV:报告
  按NB侣1刃T0810

试验

l4
带电倾向/

(PClmL)
必要时 报告

  按DL汀1095或

DL汀385进 行试

验，DL汀385为仲
裁方法

15 腐蚀性硫 必要时 非腐蚀性

  DL门，285为必做

试验，必要时采用

GB厅25961检测

16
颗粒污染

  度/粒

  1)A级检修
后;

  2)必要时

500 kV: 簇3000

750 kV: 续2000

  500 kV:一

750 kV:续 3000

  1)按 DL厅432
进行试验;

  2)检测结果是指
100 mL油中大于

5卜m的颗粒数

l7

抗氧化添

加剂含量

(质量分

数)/%

必要时
  大于新油原始

值的60%

  按NBISI犷1，0802
试验

18

糠醛含量
(质量分

数)/(mg/

  kg)

  1)A级检修
后;

  2)必要时

报告
  按 NB侣1刃T0812

或DL汀1355试验

120
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表 48(续)

序

号
项目 周期

判据
方法及说明

投入运行前的油 运行油

l9

二节基二

  硫醚

(DBDS)/

(mg瓜9)

            ，

    1)按照 GB/T

32508试验;

  2)检测不出指

LDBDS含量 小于

丫笋“

尸球颇甲肿、

用。如必须混合时应按混合油实测的倾点决定是否可用;并进行

油泥析出试验，合格方可混用。

15.1.8.3 对于来源不明以及所含添加剂的类型并不完全相同的

油，如需要与不同牌号油混合时，应预先进行参加混合的油及混

]Zj
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合后油样的老化试验。

15.1.8.4 油样的混合比应与实际使用的混合比一致，如实际使用

比不详，则采用1:1比例混合。

15.2 断路器油

15.2.1 新低温开关油的验收，应按GB/T2536的规定。

15.2.2 运行中断路器油的试验项目、周期和要求见表49。

            表49 运行中断路器油的试验项目、周期和要求

序

号
项 目 周期

判据
方法及说明

A级检修后 运行中

l 外观

  l) A级检修
后;

  2)蕊1年;

  3)必要时

  透明、无游离水分、无杂质或悬
浮物 外观目测

2
水溶性酸

(PH值)

  l) A级检修
后:

  2)) 126 kV:

(1年;

  3)续72 kV:

续3年;

  4)必要时

  按GB汀7598进
行试验

3
击穿电压

    kV

  l) A级检修
后:

  2) 妻363 kV:

延1年;
  3) 燕252 kV:

簇3年;

  4)必要时

) 126kV: )45

毛72 kV: )40

妻126 kV:)40

毛 72 kV:)35

  按GB汀507方法

进行试验

15.3 SF6气体

1 5.3.1 在电气设备充SF6新气前应进行抽样复检，SF6复检结果

应符合GB/T 12022一2014中表1的技术要求。瓶装sF6新气抽
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检数量按照GB/T 12022一2014中表2的规定抽取，同一批相同出

厂日期的，只测定湿度 (20℃)和纯度。

15.3.2 sF6气体在充入电气设备24h后，方可进行试验。
15.3.3 关于补气和气体混合使用的规定:

    a)所补气体应符合新气质量标准，补气时应注意接头及管

        路的干燥;

    b) 符合新气质量标准的气体均可混合使用。

15.3.4 运行中SF6气体的试验项目、周期和要求见表50。

表50 运行中sF6气体的试验项目、周期和要求

序

号
项 目 周期

判据
方法及说明

A级检修 运行中

l

纯度 (质

量分数)/
    %

l) A级检修:

2)必要时
)97

  按 GB厅 12022
进行

2

  湿度

(20℃ )1

(林L几)

  l) A级检修;
  2) )330 kV:

成1年;

  3) 蕊220 kV:

蕊3年;

  4)必要时

灭弧室:蕊150

非灭弧室:蕊250

灭弧室:(300

非灭弧室:毛500
按DUT 506进行

3
气体泄漏/

(%l年)
必要时 续0.5 延0.5

  按GB汀11023进

行

4 毒性 必要时 无毒
  按GB厅12022进

行

5

酸度 (以
HF计)/

(林9龟)

必要时 (0.3 蕊0.3 按DIJTgl6进行

6

空气 (质

量分数)/

    %

必要时 成0.05 蕊0.2 按DIJI，920进行

jZ了
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表50(续)

序

号
项目 周期

判据
方法及说明

A级检修 运行中

7

可水解氟

  化物/

(pg/g)

必要时 续 10 续 1.0 按D口fgls进行

8 按D口F920进行

9
矿物油/

(卜创9)
必要时 〔 10 蕊 10 按DUTglg进行

16 避雷器

16.1 金属氧化物避雷器

16.1.1 无串联间隙金属氧化物避雷器 (表格51中简称避雷器)。

表 51 无串联间隙金属氧化物避雷器的试验项目

序号 项目 周期 判据 方法及说明

了24
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表51(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

  4) 将大气温度、相对

湿度、测量距离等补偿

参数输入，进行必要修
正，并选择适当的测温

范围

1) 记录放电计数器

避雷器用 指示数;

监测装置检
查

2)避雷器用监测装
1) 电流值无异常;
2)电流值 明显增加

置指示应良好、量程范

围恰当

      }1))330“V，6
运行电压1个月 (雷雨季前);

下阻性电流}2)蒸’10kv，
测量 1年;

  初值差不明显。当阻
性电流增加 50%时，应

适当缩短监测周期，当

阻性电流增加1倍时，

3)必要时 1应停电检查

  1) 宜采用带电测量
方法，注意瓷套表面状

态、相间干扰的影响;

  2)应记录测量时的
环境温度、相对湿度和
运行电压

I) A、B级检修

2)) 330 kV :

4 j 绝缘电阻 }(3年; 自行规定
采用2500V及以上绝

3)( 220 kV :
缘电阻表

延6年:

4)必要时

l) A、B级检修

黔绝缘}、;犷”ok‘’
“’一 1 3) 毛 220 kV :

自行规定
采用2500V及以上绝

缘电阻表

蕊6年;

4)必要时

1)不得低士二GB 11032

  直流参考
电压(UlmA)

及 075倍

U。mA 下的
泄漏电流

l) A级检修后:

2) )330 kV :

〔3年;

3) 蕊220 kV:

蕊6年:

4)必要时

规定值;

  2)将直流参考电压 .、*、，。、本二人，‘二

巍悲酷溉弃霎环矍最握誓矍笠
花弃益若祥下人三二为就爵瓢雾鳖线作

  3)0，75倍 “。。下的 ‘仍“ ““’“曰‘“一

泄漏电流初值差〔30%
或延50必 (注意值)

IZJ



DL/T596一 2021

表51(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

7

  测试避雷

器放电计数

器动作情况

  l) A级检修后:

  2)每年雷雨季

前检查 1次;
  3)必要时

  测试3次~5次，均应

正常动作，测试后记录
放电计数器的指示数

GIS用金属氧化物避雷器的试验项目见表52。

项目

表 52 Gls用金属氧化物避雷器的试验项目

} 周期 1 判据 } 方法及说明

  SF6气体
检测

见第 15章表50

  避雷器用

监测装置检
查

巡视检查时

  1) 记录放电计数器

指示数;

  2)避雷器用监测装

置指示应良好、量程范

围恰当

1) 电流值无异常;

2)电流值明显增加

时应进行带电测量

1) )330 kV:6

性霭黯}婴髯赘’;
                }JI二常

3)必要时

  初值差不明显。当阻
性电流增加50%时，应

适当缩短监测周期，当
阻性电流增加 1倍时，
应停电检查

  1) 宜采用带电测量方

法，注意瓷套表面状态、

相间干扰的影响;
  2)应记录测量时的环

境温度、相对湿度和运

行电压

  避雷器运

行中的密封

检查

          }参照第”章开关设备
随 GIS检 修进 行 1 9.1气 体 绝 缘 金 属 封 闭

开关设备的相关规定

  测试3次一5次，均应

正常动作，测试后记录

放电计数器的指示数

16.1.3 线路用带串联间隙金属氧化物避雷器的试验项目见表53。

  12百



DL/T596一 2021

表53 线路用带串联间隙金属氧化物避雷器的试验项目

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 外观检查
  1) 结合线路巡
线进行;

  2)必要时

外观无异常

  1) 线路避雷器本体

及间隙无异物附着;

  2)法兰、均压环、连
接金具无腐蚀;锁紧销

无锈蚀、脱位或脱落:

  3)线路避雷器本体

及间隙无移位或非正常

偏斜;

  4)线路避雷器本体及

支撑绝缘子的外绝缘无

破损和明显电蚀痕迹;

  5) 线路避雷器本体及

支撑绝缘子无弯曲变形

2

  本体直流

lmA 电压

(U.rnA)及

。.75倍UlmA
下的泄漏电

流

必要时

  1) 不得低于GBll032

规定值;

  2) 将直流参考电压

实测值与初值或产品技

术文件要求值比较，变

化不应大于士5%;

  3)0.75倍U，mA下的
泄漏电流初值差蕊30%

或〔50泌 (注意值)

  应记录测量时的环境

温度、相对湿度和运行

电压。测量宜在瓷套表

面干燥时进行。应注意

相间干扰的影响

3

  检查避雷

器放电计数

器动作情况

必要时
  测试3次~5次，均应

正常动作

4

  复合外套、

串联间隙及

支撑件的外
观检查

必要时

  1)复合外套及支撑
件表面不应有明显或较

大面积的缺陷(如破损、
开裂等);

  2)串联间隙不应有

明显的变形

16.2 阀式避雷器的试验项目见表 54。
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序号 项目 周期

表54 阀式避雷器的试验项目

} 判据            方法及说明

  1) 检测温升所用的环境温度参照

体应尽可能选择与被测设备类似的

物体;

  2)在安全距离允许的条件下，红
外仪器宜尽量靠近被测设备，必要

红_外测温 1) 每年雷雨季前;

2)必要时

2 1 绝缘电阻
1) 侮年雷雨季前:

2)必要时

差耀瞿黯瓢4雾‘对温巍篡酬漱者
                                          以供今后的复测用，提高互比性和工

                                            作效率;

                                          4)将大气温度、相对湿度、测量

                                            距离等补偿参数输入，进行必要修

                                            正，并选择适当的测温范围

  1) FZ、FCZ和 FCD型避雷器的绝缘电阻自 1) 采用2500V及以上绝缘电阻

行规定，但与前一次或同类型的测量数据进行 表;

比较，不应有显著变化: 2) FZ、FCZ和FCD型主要检查并

2) FS型避雷器绝缘电阻应不低J七2500MO }联电阻通断和接触情况

  电导电流及串

联组合元件的非

线性因数差值

1) 每年雷雨季前;

2)必要时

集蒸箕黔漏，瑞端税窟漏’}验一)”芭的避“凿应“短芭誉叮试

:率瘾鳄嘿黑狐戴薰粼‘;包



表54(续)

序号1 项目 周期 据 方法及说明

  电导电流及串

联组合元件的非

线性因数差值

元件额定电

  压kV

试验电压UI
      kV

件啊
值 小办

好型避雷器的非线性因数差
入但电导电流合格，允许

擎浑后的非线性因数差
试验电压伪

      kV
4 1 6 1 10 1 16 120 124

工频放 电电 {超过3年;

介要时 解体后 11 1 16.即 1 26~31

  带有非

器只在解
性并
后 进 布

电阻的阀式避甫

型

-
定

l)

刘

运行中 8~ 12 15~21 1 23~33

日
州
两

5
9
6
|

2
0
2
1

底座绝缘 电 ;}黑薄’ 自行规定 采用 OV及以上的绝缘电阻表

  计数器检查
外观检查

1) 每年雷译

2)必要时

前:

  测试计数器

的动作情况

1) 不超过3年;

2)必要时

  钡临班州典.

计数器指示值

丁记录试验后

‘
U

l

，
了、

2
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17 母线

17.， 封闭母线

封闭母线的试验项目、周期和要求见表55。

表 55 封闭母线的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 绝缘电阻

  l)A、B级检修
后;

  2)必要时

  1)1000V时，采用

1000V绝缘电阻表:

  2)3000V及以上时，

采用2500V绝缘电阻表

2
  交流耐压
试验

l) A级检修后:
2)必要时

额定
电压

(kV)

试验电压

  (kV)

  1) 额定电压为系统额
定电压，对应设备绝缘

水平可参照 《金属封闭

母线》GB厅8349;

  2)现场试验电压为出

厂试验电压75%

出厂 现场

l 4.2 3一2

3.15 25 l9

6一3 32 24

10石 42 32

15刀5 57 43

20 68 5l

24 75 56

35 100 75

3
  气密封试

验

l)A级检修后;

2)必要时

  微正压充气的离相封

闭母线应进行气密封实
验

试验方法见GBff 8349
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17.2 一般母线

一般母线的试验项目、周期和要求见表56。

表56 一般母线的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1)220 kV及以

上每年不少于2次;

  2)110kV及以

下每年1次;

  3)A、B级检修
前;

  4)必要时

  红外热像显示无异常

温升、温差和相对温差，

符合DL汀664要求

  1) 红外测温采用红外

成像仪测试;

  2)测试应尽量在负荷
高峰、夜晚进行;

  3)在大负荷和重大节

日应增加检测

2 绝缘电阻

  l)A、B级检修

后;

  2)必要时

不应低于IM‘刃kV

3
  交流耐压

试验
1)A级检修后;
2)必要时

  1)额定电压在 IkV

以上时，试验电压参照

附录B;

  2)额定电压在 IkV

及以下时，试验电压为
1000V

1 8 1 kV及以下的配电装置和电力布线

    1 kV及以下的配电装置和电力布线的试验项目、周期和要求

见表 57。

表57 IkV及以下的配电装置和电力布线的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

1) 采用不小于10以)V

绝缘电阻

  l) A、B级检修

后:

  2)必要时

1) 配电装置每一段的}绝缘电阻表;

绝象1钟团亚刁刘于05做;}2)测量电力布线的
  2)电力布线绝缘电}绝缘电阻时应将烙断

阻不宜小于住SMQ }器、用电设备、电器和
                        1仪表等断开

了3了
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表57(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2

  配电装置

的交流耐压

试验

l) A级检修后;

2)必要时
试验电压为1000V

  1) 配电装置耐压为

各相对地，48V及以下

的配电装置不做交流耐
压试验;

  2)不小于2500V绝

缘电阻表试验代替

3 检查相位
  更换设备或接线

时

  各相两端及其连接回

路的相位应一致

注1:配电装置指配电盘、配电台、配电柜、操作盘及载流部分;

注2:电力布线不进行交流耐压试验。

19 IkV以上的架空电力线路及杆塔

    1 kV以上的架空电力线路及杆塔的试验项目、周期和要求见

表 58。

表58 IkV以上的架空电力线路的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 红外测温

  1) )330 kV: 1

年;

  2)220 kV:2年:
  3)必要时

  各部位无异常温升现
象，检测和分析方法参

考DL汀664

  针对导线连接器 (耐

张线夹、接续管、修补

管、并沟线夹、跳线线

夹、T型线夹、设备线夹

等)、导线断股及绝缘子

发热等情况进行

2

  检查导线

连接管的连

接情况

1) A级检修后;
2)蕊6年;

3)必要时

  1) 外观检查无异常:

  2)连接管压接后的尺
寸及外形应符合要求

  铜线的连接管检查周
期可延长至5年

3 绝缘子 见第12章

4

  线路的绝

缘电阻 (有

带电的平行

线路时不钡组)

  1)A、B级检修
后;

  2)延6年;

  3)必要时

自行规定  采用2500V及以上的
绝缘电阻表

]32
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表58(续)

序号 项目

检查相位}时

    周期

线路连接有变动

判据 方法及说明

线路两端相位应一致

  间隔棒检

查

  阻尼设施

的检查

  杆塔接地

电阻检测

  线路避雷
器

巡视检查时;

线路检修时

  状态完好，无松动无
胶垫脱落等情况

巡视检查时:

线路检修时
无磨损松动等情况

1)

2)
一1)

2)

见20 章接地装置

见 16章避雷器

注:关于架空电力线路离地距离、离建筑物距离、空气间隙、交叉距离和跨越距

    离的检查，杆塔和过电压保护装置的接地电阻测量、杆塔和地下金属部分的

    检查，导线断股检查等项目，应按架空电力线路和电气设备接地装置有关标准的
    规定进行。

20 接地装置

    接地装置的检查与试验项目见表59。

表59 接地装置的检查与试验项目

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l

  检查有效
接地系统的

电力设备接

地引下线与

接地网的连

接情况

  1) 〕330 kV:

簇3年;

  3)〔 220 kV:

簇6年;

  3)必要时

  1) 接地引下线状况良

好时，测试值应在501110
以下:

  2)测试值为5011‘2一

200 mo时，接地状况尚
可，宜在以后例行测试

中重点关注其变化，重

要的设备宜在适当时候

检查处理;

  3)测试值为2(X)1刊Q一

In时，接地状况不佳，

对重要的设备应尽快检

查处理，其他设备宜在

适当时候检查处理;

  4)In 以上的接地
引下线与主地网未连

接，应尽快检查处理

  1) 如采用测量接地
引下线与接地网 (或与
相邻设备)之间的电阻

值来检查其连接情况，
可将所测的数据与历次

数据比较，本次各测点间
相互比较，通过分析决定

是否进行开挖检查:
  2)宜采用不小于IA

的直流电流进行测量。

测量方法参照DL/T475

13)



DL/T596一2021

表59(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2

  有效接地

系统接地网

的接地阻抗

  1) 毛6年;

  2) 接地网结构
发生改变时:

  3)必要时

        R续 2000/1

式中:

R— 考虑到季节变化

      的最大接地电阻，
      接地阻抗的实部，

        O;

1— 经接地网入地的

      最大接地故障不

      对称电流有效值，

      A;J采用系统最

      大运行方式下在

      接地网内、外发

      生接地故障时，

      经接地网流入地

      中并计及直流分

      量的最大接地故
      障电流有效值.

      还应计算系统中

      各接地中性点间

      的故障电流分配，

      以及避雷线中分
      走的接地故障电
      流

  1) 测量接地阻抗时，

如在必须的最小布极范
围内土壤电阻率基本均

匀，可采用各种补偿法，

否则，应采用远离法。

测量方法参照DIJI，475:

  2)应考虑架空地线
和电缆分流的影响;

  3)异频法测量电流

应不小于3A，工频法测

量电流应不小于50A;

  4)结合电网规划每5

年进行一次设备接地引

下线的热稳定校核，变
电站扩建增容导致短路

电流明显增大时，也应
进行校核;

  5)当接地网的接地
电阻不满足公式要求

时，可通过技术经济比
较适当增大接地电阻，

必要时，采取措施确保

人身和设备安全可靠:

  6) 必要时可对接地

网进行安全性评估。要

求系统发生接地故障

时，接地网状态能够满

足一、二次设备和人员
的安全性要求。评估的

具体内容、项目和要求

参见附录H。“必要时”

是指:

  a) 运行年限比较长;

  b)地网 (尤其是外扩

地网)遭到局部破坏;

  c) 地网腐蚀严重;

  d) 地网改造后

1了4
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表 59(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3

  有架空地

线的线路杆

塔的接地电

阻

  1) 发电厂或变

电站进出线 llall~
Zkjn内的杆塔簇3;

  2)其他线路杆
塔(6年;

  3)必要时

  1)对于高度在40m以

下的杆塔，如土壤电阻率

很高，接地电阻难以降到

30只时，可采用6根一8

根总长不超过soom的放

射性接地体或连续伸长接

地体，其接地电阻可不受

限制。但对于高度达到或
超过4Om的杆塔，其接地

电阻也不宜超过20 Q;

  2)测量方法参照Db叮

887和DL厅475;

  3)测试时应注意钳

表法的使用场合与条件

土壤电阻率

  n .m

接地电

  阻Q

100及以下 10

100~500 15

500~ 1000 20

1000~2000 25

2000以上 30

4

  无架空地

线的线路杆

塔接地电阻

  1) 发电厂或变

电站进出线 Iknl一
Zkm 内 的 杆 塔
延3;

  2)其他线路杆
塔蕊6年;

  3)必要时

种类
接地电

  阻O

测量方法参照DL/T 887

  非有效接

地系统的钢
筋混凝土杆、

金属杆

30

  中性点不

接地的低压

电力网的线

路钢筋混凝

土杆、金属杆

50

  低压进户
线绝缘子铁

脚

30

13)
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表 59(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

5

  非有效接

地系统接地

网的接地阻

抗

1)续6年;

2)必要时

  1) 当接地网与 IkV

及以下设备共用接地时，

接地电阻R续120/I:

  2)当接地网仅用于

1 kV以上设备时，接地

电阻R续250/I:

  3) 在上述任一情况
下，接地电阻一般不得

大于100，式中  于一经

接地网流入地中的短路

电流，A:R一考虑到季

节变化最大接地电阻，

接地阻抗的实部，Q

6

  1 kV以下

电力设备的

接地电阻

1) (6年;

2)必要时

  使用同一接地装置的

所有这类电力设备，当总

容量达到或超过lookVA

时，其接地电阻不宜大

于4Q。如总容量小于

100 kvA 时，则接地电
阻允许大于4Q，但不
超过10Q

  对于在电源处接地的

低压电力网 (包括孤立

运行的低压电力网)中

的用电设备，只进行接

零，不作接地。所用零

线的接地电阻就是电源

设备的接地电阻，其要

求按序号2确定，但不

得大于相同容量的低压
设备的接地电阻

7

  独立微波
站的接地电

阻

1)共6年;

2)必要时
不宜大于50

8

  独立的燃

油、易爆气

体贮罐及其

管道的接地

电阻

1) (6年;

2)必要时 不宜大于300

9

  露天配电

装置避雷针

的集中接地

装置的接地
电阻

1) 落6年:

2)必要时
不宜大于10Q

  与接地网连在一起的

可不测量，但按本表中

序号1的要求检查与接

地网的连接情况
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表 59(续)

序号 项目 判据 方法及说明期

-

口
心

尸

周

-

进

，

尸

  发电厂烟

囱附近的吸

风机及引风

机处装设的

集中接地装

置的接地电

阻 ，

不宜大于10n

  与接地网连在一起的

可不测量，但按本表中

序号 1的要求检查与接
知冈的连接情况

地

降

大

止

及
 
 
 
 
小

通
戮蒸超过6年
情况

贯二1 与所在进线段上

公资}杆塔接地电阻的测

稍霍}量周期相同
雷器的接地电

5O

  ’护丁根护电气设备
的贾要性移施工的安全

O
丁选烤
地 弓胡

r个~8个点沿

线进行开挖检

绷灌
1育记兀 1 ，、 ，，二 、

                  { jj }份注兵 口」

不得有开断、

查，顽)有疑问还应扩大
一珍挖的范围:

『2) 可采用成熟的接

地网腐蚀诊断技术及相
应的专家系统与开挖检

查相结合的方法，减少抽
样开挖检查的盲目性:

  3) 部分混凝土整体
浇筑的地网，必要时进

行开挖:
  4)铜质材料接地体

的接地网不必定期开挖
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21 并联电容器装置

21.1 并联电容器

    并联电容器试验项目、周期和要求见表45、表47。

21.2 电流互感器

    电流互感器试验项目、周期和要求见表11、表12、表14。

21.3 金属氧化物避雷器

    金属氧化物避雷器试验项目、周期和要求见表51。

21.4 单台保护用熔断器

    单台保护用熔断器的试验项目、周期和要求见表60。

          表60 单台保护用熔断器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

1 红外测温

1) 投运1周内;
2)6个月;

3)必要时

  检测高压引线连接处、
电容器本体等，红外热

像图显示应无异常温
升、温差或相对温差

  检测和分析方法参考
DL厅 664

2
  检查外壳

及弹餐封青况
1年

  无明显锈蚀现象，弹

簧拉力无明显变化，工
作位置正确，指示装置
无卡死等现象

3 直流电阻 必要时
  与出厂值相差不大于

20%

21.5 串联电抗器

    串联电抗器的试验项目、周期和要求见表61。
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表61 串联电抗器的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

红外测温

1) 投运 1周内;

2)6个月;

3)必要时

无异常
检测和分析方法参考

DL/T664

r‘黛组““}。蒜鑫黔””二。 }2)必要时

  1) 三相绕组间的差别

不应大于三相平均值的

4%不

  2)与上次测量值相差

不大于 2%

              1)A级检修后

  电抗 (或 (解体检查);

电感)值 2) 3年;

              3)必要时

  绝缘油击、三几食严户修后一士艺’川川 (解体检查);
穿电压 、’笠厂登二二‘目‘ 2)必要时

自行规定

参照表48中序号9

默小惹‘后一本涝罗仅对 800 kvar以上的

油浸铁心电抗器进行

1)油浸铁心电抗器，

6一姗(嵘修后一;一热歉一
缘子

7一敷一慰淤修一
21.6 放电线圈

放电线圈的试验项目、周期和要求见表62。
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表62 放电线圈的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

I 红外测温
1) 投运 1周内:

2)6个月;
3)必要时

无异常
  检测和分析方法参考

DLff  664

2 绝缘电阻
  l)A、B级检修

后 (解体检查):
  2)必要时

不低于1000 MQ

  一次绕组用250OV绝
缘电阻表，二次绕组用
1000V绝缘电阻表

3
  绕组的介

质损耗因数

  1)人级检修后

(解体检查);
  2)必要时

参照表16中序号3

4
  交流耐压
试验

  1)A级检修后

(解体检查):
  2)必要时

  试验电压为出厂试验

电压的85% 用感应耐压法

5
  绝缘油击

穿电压

  1)A级检修后

(解体检查);

  2)必要时

6
  一次绕组

直流电阻

  1)A级检修后

(解体检查):
  2)必要时

  与上次测量值相比无

明显差异

7 电压比 必要时
  应符合产品技术文件

要求

22 串联补偿装置

22.1 固定串补装置一次设备

22.1 .1 串联电容器

串联电容器的试验项目、周期和要求见表45。

22.1 .2 金属氧化物限压器

金属氧化物限压器的试验项目、周期和要求见表63。
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表63 金属氧化物限压器的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

  绝缘电阻

测量

1) 续6年:

2)必要时

  绝缘电阻不应低于
2500M几

  采用5000V绝缘电阻

表测量

  底座绝缘

电阻测量

1)簇6年;

2)必要时

  底座绝缘电阻不应低

于 SMQ

  采月J 2500V绝缘1包阻

表测量

  工频参考

电流下的工

频参考电压
测量

必要时
  应符合产品技术文件

要求

  当发现某限压器单元

不合格时，应核算其余
合格限压器单元总容量

是否满足设计要求。若

满足设计要求，合格限
  MOV直流

nmA下的参

考电压口漏叭

及 0.75习漏认
F的泄漏电

流测量

1) 〔爪仙实测值与初值1压器单元可继续运行，

1) 共6年;
2)必要时

比较，变化不大于士5%:】对于不合格的限压器单
  即075鲡 下附漏}元，若电压偏低，应拆

电流不大于50林刀柱; 1除，若电压偏高，可继

续运行。若不满足设计

要求，则应整组更换

注:采用直流高压发生器检查MOV在直流nmA(可以根据产品技术文件修订该值)

    下的参考电压认m人及住75认毗下的泄漏电流。测量时将试品的一端与其余并联
    在一起的限压器解开，如果电压较高，则还需要在施加高电压端周围采取绝缘隔

    离措施 (如用环氧板隔离等)。

3 触发型间隙

触发型间隙的试验项目、周期和要求见表64。

项目

表64 触发型间隙的试验项目、周期和要求

} 周期 } 判据 } 方法及说明

曰J

-
号

犯

-
序

  分压电容

器漏油检查
及其电容值

测量

1) 续6年;

2)必要时

  通过测量电容值计算

均压电容器的分压比，

并与原计算值对比，若

变化超过了5%，则应重

新调整间隙距离

  用电桥法或其他专用
仪器测量

  绝缘支柱

和绝缘套管

绝缘电阻测

量

1) 簇6年:

2)必要时

  绝缘支柱和绝缘套管

的绝缘电阻不应低于
500 MQ

  采用2500V绝缘电阻

表测量
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表64(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

3
  放电间隙

距离检查

1) 延6年;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

4

  触发间隙

绝缘电阻测
量

1) (6年;

2)必要时

  绝缘电阻不应低于
2500 MQ

  采用2500V绝缘电阻
表测量

5
  限流电阻

值测量

1) 延6年;

2)必要时

  应符合产品技术文件
要求

6
  套管电容

测量

1) 蕊6年;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

7
  触发回路

试验①
1) 共6年;

2)必要时
可靠触发

  检查二次回路触发信

号，从保护出口到脉冲
变出口

8
  电压同步

回路检查

1) 〔6年;

2)必要时

  应符合产品技术文件

要求

9
  触发间隙

耐压试验②
必要时

  触发间隙的工频耐压
试验值不低于保护水平

的1.05倍，持续 1 min

l0

  触发间隙

强迫触发电

压测量②
必要时

  记录触发间隙强迫触

发电压，不高于电容器

组额定电压的1.8倍，
且应符合产品技术文件

要求
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22.1 .4

22.1 .4.

表 65，

表 66。

阻尼装置

  间隙串电阻型阻尼电阻支路的试验项目、周期和要求见

MOV串电阻型阻尼电阻支路的试验项目、周期和要求见

表65 间隙串电阻型阻尼电阻支路的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

1
  所有部件

外观检查

1) 续6年;
2)必要时

无破损，无异常

2
  电阻值测

量

1) 蕊6年:

2)必要时

  出厂值相差在士5%

范围内

3

  阻尼电阻

器间隙外观

检查及间隙

距离测量

1) 续6年;

2)必要时

  外观无烧蚀，距离变

化不超过士5%

  如有需要，打磨电极

烧痕

表66 MOV串电阻型阻尼电阻支路的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  所有部件
外观检查

1) 毛6年;
2)必要时

外观完好无损伤

2
  绝缘电阻

测量

1) 续6年:

2)必要时
不应低于500 MO

  采用2500V绝缘电阻
表测量

3

  MOV直流

朋1气下的参

考电压〔临价

及 众75以.叭

下的泄漏电

流测量

1) (6年:

2)必要时

  1) UnmA 实测值与初

值或制造厂规定值比

较，变化不大于士5%;
  2)0.75认m̂ 下的泄

漏电流不大于50uA/柱

注:阻尼装置中MOV的在直流nmA下的参考电压Un‘及0.75认mA下的泄漏电流

    的试验仪器和方法参考金属氧化物限压器的试验执行。
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22.1 .4.2 阻尼电抗器

阻尼电抗器的试验项目和要求同干式电抗器表9的规定。

22.1 .5 电阻分压器

电阻分压器的试验项目、周期和要求见表67。

表 67 电阻分压器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l

  高压臂对

串补平台的

绝缘电阻检

查

1) 〔6年;

2)必要时

  绝缘 电阻不应小 于

500 MO

  采用1000V绝缘电阻

表测量

2

  分压电阻

一、二次侧

阻值测量

1) 共6年:

2)必要时
  与出厂值相差在士oj%

范围内

3
  电阻比检

测
必要时

  应符合产品技术文件

要求

  应符合产品技术文件

要求

注:固定串补通常不需要电阻分压器。

22.1.6 旁路开关

    旁路开关的试验项目和要求同SF6断路器表24中对瓷柱式

断路器的规定，表24 中周期不超过3年的要求对于旁路断路器

均为不超过6年。表24中第3项机械特性试验旁路断路器要求

合闸时间应符合产品技术文件要求。

22.1 .7 电流互感器

电流互感器的试验项目、周期和要求见表68。

22.1 .8 串补平台、绝缘子

22.1 .8

  了44

串补平台的试验项目、周期和要求见表69。
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序号} 项目

表68 电流互感器的试验项目、周期和要求

} 周期 } 判据 } 方法及说明

  绕组绝缘

电阻测量

1)蕊6年;

2)必要时

绕组间及其对地绝缘

阻还J立/J、于I00M贝

  采用 1000V绝缘电阻
表测量

2 1 变比检查
  与制造)一提供的

斌兵开仲卜、

外观赶 外观无损伤，无异常

表 69 串丰1、平台

序号

目、周期和要革

。据 } 法及税明

无异常

检查

如

1) 延6年;

2)必要时

品技术文件  若偏差

新调整平
标，
结构

宁要重

接件

必要时
产品技术文件

  若预书

重新调期
件 ，

防超势·需要
平台，与构连接

子的试验项目、周期和要求见

祖和要求见表37。

5，复合绝缘子

9光纤叭\、、、一一洲
光纤柱的试验巧魂卜、周期和要求』

表70 光纤柱的试验项目、周期和要求

项目 周期 判据 方法及说明

，
曰

-
号

犯

-
序

外观检查 必要时
  光纤柱外部绝缘不应

有损伤

了4万
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表70(续)

序号 项目 周期 判据 方法及说明

2
  松紧度检
查

1) 不超过6年;
2)必要时

  光纤柱除承受自身重

力外，承受的其他拉力
应符合产品技术文件要

求

3
  绝缘电阻

测量

1) 不超过6年:
2)必要时

  绝缘电阻不应低于
500M只

  采用250OV绝缘电阻

表测量

22.2 可控串补装置一次设备

22.2.1 晶闸管阀及阀室

    晶闸管阀及阀室的试验项目、周期和要求见表71。

表71 晶闸管阀及阀室的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l
  所有部件

外观检查
必要时 外观完好

2

  均压电路

的电阻值、

电容值测量

1)不超过6年;
2)必要时

  超过士5%出厂值，则
必须更换

3
  阀室外观

检查
必要时 外观完好

4
  通风系统

检查
必要时 通风正常

22.2.2 晶闸管阀控电抗器

    晶闸管阀控电抗器的试验项目、周期和要求按照GB/T 1 094.6
执行。

22.2.3 冷却水绝缘子

冷却水绝缘子的试验项目、周期和要求见表72。

j4百
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表 72 冷却水绝缘子的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 外观检查 必要时 不应有渗水、漏水现象

2
  绝缘电阻

测量

1) 不超过6年;

2)必要时

  绝缘电阻不应低于
500 MO

  采用250OV绝缘电阻

表测量

22.2.4 密闭式水冷却系统

    密闭式水冷却系统的试验项目、周期和要求按照DL/T 1010.5

执行。

23 电除尘器

23.1 高压硅整流变压器的试验项目、周期和要求见表73。

表73 高压硅整流变压器的试验项目、周期和要求

序号 1 项目 周期 判据 方法及说明

绝缘油试} 1) 1年;

验 2)A级检修后
见第15章表48中序号1、2、3、6、9

2一气黯一《梦级检修见第6章表5中序号1，注意值自行规定

对藻粼_‘，A、““””
” ，工⋯_占‘从 }j目;

翼撰划”必要时
>500 MO

采用2500V绝缘电阻

表

              DA、B级检修

  低压绕组 偿，
的绝缘电阻 ‘2)必要时
一 一

  硅整流元 。A、B级检长
件及高压凳后;
管对地的绝’一2)必要时

>300 MQ
采用10O0V绝缘电阻
表

>2000 MQ

]4夕



DL/T596一 2021

表73(续)

序号 项 目 周期 判据 方法及说明

6

  穿芯螺杆

对地的绝缘

电阻

  l) A、B级检修
时;

  2)必要时

不作规定

7

  高、低压

绕组的直流

电阻

l) A级检修后;

2)必要时

  与出厂值相差不超出

士2%范围
换算到75℃

8
  电流、电

压取样电阻

l) A级检修时;

2)必要时

  偏差不超出规定值的
士5%

9
  各桥臂正、

反向电阻值

l) A级检修时:

2)必要时

  桥臂间阻值相差小于
10%

l0 空载升压 l) A级检修时;
2)必要时

  输出1.SUn，保持Inun，
应无闪络，无击穿现象，

并记录空载电流

不带电除尘器电场

23.2 低压电抗器的试验项目、周期和要求见表 74。

表74 低压电抗器的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l

  穿心螺杆

对地的绝缘
电阻

  l) A、B级检修

时:

  2)必要时

不作规定

2
  绕组对地

的绝缘电阻

  l) A、B级检修

时;

  2)必要时

>300 MO

3

  绕组各抽

头的直流电
阻

l) A级检修时;

2)必要时

  与出厂值相差不超出
士2%范围

换算到75℃

4
  变压器油

击穿电压

l) A级检修时:

2)必要时
>20 kV 参照表48序号9

23.3 绝缘支撑及连接元件的试验项目、周期和要求见表75。
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表75 绝缘支撑及连接元件的试验项目、周期和要求

序号 项目 周期 判据 方法及说明

l 绝缘电阻

  1)A、B级检修
时;

  2)必要时

>500 MQ
  采用2500V绝缘电阻

表

2 耐压试验
I) A级检修时;
2)必要时

  直流 100 kV或交流

72 kV，保持1 min无闪
络

23.4 高压直流电缆的试验项目、周期和要求见表76。

表76 高压直流电缆的试验项目、周期和要求

序号1 项目 周期 判据 方法及说明

绝缘电阻

  l)A、B级检修

时;

  2)必要时

> 1500M O
采用2500V绝缘电阻

  直流耐压

并测量泄漏

电流

l) A级检修时;

2)必要时

  电缆工作电压的 1.7

倍，10 min，当电缆长

度小于IOOm时，泄漏

电流一般小于30叭

电除尘器本体壳体对地网的连接电阻一般小于1贝。

高、低压开关柜及通用电气部分按有关章节执行。

一﹄
d

只
U

八
J

Q
口

八
乙

八
乙

14夕
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                附 录 A

              (资料性附录)

交流电机全部更换定子绕组时的交流试验电压

    不分瓣定子圈式线圈和条式线圈的试验电压分别见表A.1和

表A.2。

表A.1 不分瓣定子圈式线圈的试验电压 kV

序
号

试验阶段 试验形式
如(巧)<10 命 (PN)〕10

饰 )2 2<的毛6.3 6.3<饰蕊24

l 新线圈下线前 2.75饰+4.5 2.75UN+4.5 275的+6.5

2 下线打槽楔后 2，5饰+2.5 2.5的+2.5 2.5饰+45

3 并头、连接绝缘后 分相 2.25饰 +2.0 225UN+2乃 225饰+4.0

4 电机装配后 分相 2刀饰+1.0 2.OUN+1.0 2.OUN+1.0

注:24 kv以上电压等级按与制造厂签订的专门协议。

表 A.2 不分瓣定子条式线圈的试验电压 kV

序

号
试验阶段 试验形式

如(入)<10 命 (pN))10

的 )2 2<饰蕊6.3 63<饰毛24

l 新线圈下线前 2.75饰+4.5 275饰+45 2.75饰+6.5

2 下层线圈下线后 2，5饰 +2.5 2.SUN +25 2.5的+4.5

3
上层线圈下线后打完槽

  楔与下层线圈同试
2.5饰 十2.0 2.SUN +2.0 2.SUN+4.0

4
焊好并头，装好连线，

    引线包好绝缘
分相 2.25UN +2.0 2.25UN+2刀 2.25饰+4.0

5 电机装配后 分相 2.0饰+1.0 2.0饰 +1.0 2.OUN+1.0

注:24 kV以上电压等级按与制造厂签订的专门协议.

j万0
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                附 录 B

              (资料性附录)

交流电机局部更换定子绕组时的交流试验电压

    整台圈式线圈和条式线圈(在电厂修理)的试验电压见表B.1

和表B.20

表B」 整台圈式线圈 (在电厂修理)的试验电压 kV

序

号 试验阶段 试验形式
如 (PN)<10 命 (PN))10

的妻2 2<饰续6.3 63<饰(24

l 新线圈下线前 2.75UN+4.5 2.75UN+4.5 275饰+65

2 下线后打完槽楔
0.75x (2.SUN

    +2.5)

0.75(2.SUN

  十2.5)

0.75(2.SUN
  +4.5)

3
  并头、连接绝缘

后，定子完成
分相

0.75(2.25UN
    +2乃)

0刀SX (2.25饰

    +2.0)

0夕5(225UN
    +4.0)

4 电机装配后 分相
0.75(2.25UN

    + 1.0)

0.75(2.25UN

    + 1.百)

0.75(2.25UN
    + 1.0)

表B.2 整台条式线圈 (在电厂修理)的试验电压 kV

序

号 试验阶段 试验形式
命 (PN )<10 知 (入))10

饰多2 2<饰蕊6.3 63<饰琪24

l 线圈下线前 2.75的+4石 2夕SUN+4.5 2‘75饰+6乃

2 下层线圈下线后 075(2.5饰
  +2.5)

0.75(2石UN

  +2.5)

0.75(2.SUN

  +4.5)

3

  上层线圈下线后，

打完槽楔与下层线圈
同试

0.75(2.SUN

  +20)

075(25饰
  +2乃)

075(2.5饰
  +4.0)

了J了



DL/T596一2021

表B.2(续)

序

号 试验阶段 试验形式
翻 (入)<10 翻 (巧)〕10

饰 )2 2<饰蕊6.3 6.3<饰蕊24

4

  焊好并头，装好接

线，引线包好绝缘，
定子完成

分相
0.75(2.25UN

    +2.0)

0.75(225的
    +20)

0.75(2.25UN

    +4.0)

5 电机装配后 分相
0.75(2.OUN

  + 1.0)

0.75(20饰
  十 1.0)

0.75(2.0饰
  十 1.0)

注1:对于运行年久的电机，试验电压值可根据具体条件适当降低;

注2:24 kV以上电压等级按与制造厂签订的专门协议。

j52
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                  附 录 C

              (资料性附录)

同步发电机、J相杯多战魏州邀修正折算方法

铁心磁

娜卿密度不满足要钾哭日瞥修正折算
发禅机试验时间的修正折算: 、 、

黔、一含
水轮发电机试验时}八

图
口
越

化试验铁心 折算

J
.
.

n
乙

C

C

之电机修

长入 _照自.5、，‘八
以 入、饭      尸一 1— }1乙签

、丫、伙;、_ 叽又B少又瓜

贡丁’笋笋Hz:

式中: 、、

君— 试验计算的定孚铁泊校服末
尸— 实测功率，W;

斌— 励磁线圈匝数;

叱— 测量线圈匝数;

fo— 基准频率，50 Hz或60 Hz;

了j了
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石— 试验时的实测电源频率，Hz;

m— 定子铁心辘部质量，kg。
b)水轮发电机修正折算到磁通密度1.OT，频率50Hz:

君(1.0)=

一班(l .0、，‘动，，尸一 1— 11毕 1

  巩又B夕又ji夕

C.3 定子铁心比损耗P:的限制

    作为辅助的铁心质量判别方法，定子铁心比损耗君值应不大
于所用硅钢片的标准比损耗的1.3倍。即:

    a)汽轮发电机

                      PI成1.3Ps (1.5)

    式中:

    Ps— 定子铁心硅钢片材料在某磁密、50 Hz或60 Hz时的标

          准比损耗，W/k9。
    b)水轮发电机

Pl赓1.3Ps (1.0)

Pl毛1.4Ps (1.0)

额定功率<500 MW

额定功率)500 MW

C.4 铁心磁化试验数据的修正

    当试验时的磁通密度不满足1.OT(水轮发电机)或1.4T(汽

轮发电机)、试验电源频率不是基准频率时，按以下公式进行试验

数据的修正。

    对于汽轮发电机:

△Tm。1一△Tmax。·剧影”
△:一△:·剧到’

jj4
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式中:

△兀以，— 修正后的铁心最大温升，K;
△兀砍。— 实测铁心最大温升，K;
△厂 — 修正后的铁心温差，K:

△Tm。1一△、。·(号)’:贪)’‘’
△:一剧影’

IJJ
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            附 录 D

        (资料性附录)

电磁式定子铁心检测仪通小电流法

推荐判定标准见表D.1。

表D.1 推荐判定标准

发电机类型 测量电流

隐极同步发电机 蕊 100mA

水轮发电机 蕊100n1A

IJ‘



DL/T596一 2021

              附 录 E

          (资料性附录)

判断变压器故障时可供选用的试验项目

E.1 本条主要针对容量为 1 .6 MVA以上变压器，其他设备可作

参考。

E.2 当油中气体分析判断有异常 (过热型故障特征)时宜选择下

列试验项目:

    — 检查潜油泵及其电动机;

    — 测量铁心 (及夹件)接地引线中的电流;

    — 测量铁心 (及夹件)对地的绝缘电阻;

    — 测量绕组的直流电阻;

    — 测量油箱表面的温度分布;

    — 测量套管的表面温度;

    — 测量油中糠醛含量;

    — 单相空载试验;

    — 负载损耗试验;

    — 检查套管与绕组连接的接触情况。

E.3 当油中气体分析判断有异常(放电型故障特征)时宜按下列

情况处理:

    — 绕组直流电阻;

    — 铁心 (及夹件)绝缘电阻和接地电流;

    — 空载损耗和空载电流测量或长时间空载 (或轻负载下)

        运行，用油中气体分析及局部放电检测仪监视;

    — 长时间负载 (或用短路法)试验，用油中气体色谱分析

        监视;

    — 有载调压开关切换及检查试验;

IJ7
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    — 绝缘特性试验 (绝缘电阻、吸收比、极化指数、介质损

        耗因数、泄漏电流);

    — 绝缘油含水量测试;

    — 绝缘油含气量测试 (500kV 及以上);

    — 局部放电测试 (可在变压器停运或运行中测量);

    — 交流耐压试验;

    — 运行中油箱箱沿热成像测试;

    — 检查潜油泵及其电动机是否存在故障 (若有潜油泵);

    — 检查分接开关有无放电、开关油室是否渗漏;

    — 近期变压器油箱是否有焊接、堵漏等行为。

E.4 气体继电器报警或跳闸后，宜进行下列检查:
    — 变压器油中溶解气体和继电器中的气体分析;

    — 保护回路检查;

    — 气体继电器校验;

    — 整体密封性检查;

    — 变压器是否发生近区短路。

E.5 变压器出口短路后宜进行下列试验:

    — 油中溶解气体分析;

    — 绕组的绝缘电阻、吸收比、极化指数;

    — 电压比测量;

    — 绕组变形测试 (频响法、电抗法);

    — 空载电流和损耗测试。

E.6 判断绝缘受潮宜进行下列检查:

    — 绝缘特性 (绝缘电阻、吸收比、极化指数、介质损耗因

        数、泄漏电流);

    — 绝缘油的击穿电压、介质损耗因数、含水量、含气量

          (500 kV);

    — 绝缘纸的含水量;

    — 检查水冷却器是否渗漏 (水冷变压器);

IJS
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    — 整体密封性检查。

E.7 判断绝缘老化宜进行下列试验:

    — 油中溶解气体分析 (特别是CO、CO:含量及变化);

    — 绝缘油酸值;

    — 油中糠醛含量;

    — 油中含水量;

    — 绝缘纸或纸板的聚合度;

    — 绝缘纸 (板)含水量。

E.8 振动、噪声异常时宜进行下列试验:

    — 振动测量;

    — 噪声测量;

    — 油中溶解气体分析;

    — 短路阻抗测量;

    — 中性点直流偏磁测试。

j乡夕
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              附 录 F

          (资料性附录)

判断电抗器故障时可供选用的试验项目

F.1 本条主要针对330kV 及以上电抗器，其他设备可作参考。

F.2 当油中气体分析判断有异常时可选择下列试验项目:

    — 绕组电阻;

    — 铁心绝缘电阻和接地电流;

    — 冷却装置检查试验;

    — 绝缘特性 (绝缘电阻、吸收比、极化指数、介质损耗因

        数、泄漏电流);

    — 绝缘油的击穿电压、介质损耗因数;

    — 绝缘油含水量;

    — 绝缘油含气量 (500 kV及以上);

    — 绝缘油中糠醛含量;

    — 油箱表面温度分布。

F.3 气体继电器报警后，进行电抗器油中溶解气体和继电器中的

气体分析。

F.4 判断绝缘受潮可进行下列试验:

    — 绝缘特性 (绝缘电阻、吸收比、极化指数、介质损耗因

        数、泄漏电流);

    — 绝缘油的击穿电压、介质损耗因数、含水量、含气量

        (500 kV及以上);

    — 绝缘纸的含水量。

F.5 判断绝缘老化可进行下列试验:

    — 油中溶解气体分析 (特别是CO、CO:含量及变化);
    — 绝缘油酸值;
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F.6

— 油中糠醛含量;

— 油中含水量;

— 绝缘纸或纸板的聚合度。

振动、噪声异常时可j坦匡工

— 振动测量;J尸尸

— 噪声卯艇豪 J声口口~

验

分析;

须器等附件的固定情况。
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        附 录 G

      (资料性附录)

憎水性分级的描述及典型状态

憎水性的分级方法和典型状态分别见表GI和图GI。

表G.1 试品表面水滴状态与憎水性分级标准

HC值 试品表面水滴状态描述

HCI 只有分离的水珠，大部分水珠的状态、大小及分布与图QI基本一致

HCZ 只有分离的水珠，大部分水珠的状态、大小及分布与图GI基本一致

HC3
  只有分离的水珠，水珠一般不再是圆的，大部分水珠的状态、大小及分布与图

QI基本一致

HC4  同时存在分离的水珠与水带。完全湿润的水带面积小于2。mZ，总面积小于被测
区域面积的90%

HCS 一些完全湿润的水带面积大于ZcmZ，总面积小于被测区域面积的90%

HC6 完全湿润总面积大于90%，仍存在少量干燥区域 (点或带)

HC7 整个被试区域形成连续的水膜

HCI HCZ

图G.1 憎水性分级标准 (图例)

1曰
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                      附 录 H

                    (资料性附录)

有效接地系统接地网安全性状态评估的内容、项目和要求

H.1 变电站接地网特性参数 (接地电阻、避雷线的分流、跨步电

压和接触电压)现场测试

H。1.1 对接地电阻、跨步电压和接触电压的要求

a)通过实测接地电阻和避雷线的分流系数确定的地网接地

    电阻应满足设计值要求 (一般不大于0.50)。

b) 在高土壤电阻率地区，接地电阻按上述要求在技术、经

    济上极不合理时，允许超过0.5贝，且必须采取措施以保

    证系统发生接地故障时，在该接地网上:

    — 接触电压和跨步电压均不超过允许的数值;

    — 采取措施防止高电位引外和低电位引内;

    — 避雷器运行安全。

c)将跨步电压和接触电压实测值换算到变电站实际短路电

    流水平，对比其安全限值，评价跨步电压和接触电压是

    否满足人身安全要求。

H.1.2 对接地电阻测量方法的要求

a)测量接地电阻时，采用远离法 (夹角法)进行测量，电

    压线和电流线与接地装置边缘的直线距离应至少是接

    地网最大对角线的4倍，以避免土壤结构不均匀和电

    流、电压线间互感的影响。如变电站周围土壤电阻率比

    较均匀，可采用30度夹角法进行测量，此时电压线和

    电流线与接地装置边缘的距离为接地网最大对角线的
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    2倍。

b)慎用直线法，对于1 10kV 及以上的大型地网，不宜采用

    直线法进行测量。

。)电压线和电流线布线前，应用 GPS对接地网边缘、

    电压极和电流极进行精确定位，确保电压极、电流

    极与接地网边缘的直线距离满足要求，并根据GPS

    实测的电压线和电流线夹角按照DL/T 475 《接地装

    置特性参数测量导则》的有关公式对测量结果进行

    修正。

d)应采用柔性电流钳表 (罗哥夫斯基线圈)测量出线构架的

    避雷线 (普通地线和OPGW光纤地线)和10kV电缆对

    测试电流的分流，得到分流系数，结合接地电阻实测值

    来推算接地网真实的接地电阻值。

H.2 变电站站址分层土壤电阻率测试

    通过变电站站址土壤电阻率测试，结合相关软件完成土壤分

层结构分析，得到变电站站址分层土壤结构模型，为接地网状态

的数值评估提供依据。

    对土壤电阻率测量要求:

    a)测量的分层土壤深度应与接地网最大对角线长度相当。

    b) 注意避开测量线间互感对土壤电阻率测量结果的影响。

H.3 设备接地引下线的热稳定校核

    应结合电网规划每5年对设备接地引下线的热稳定校核一

次，变电站扩建增容导致短路电流明显增大等必要情况下也应进

行校核。校核要求:

a)接地线的最小截面积应满足:凡妻玉次
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    式中:

    凡— 接地线的最小截面，nlln Z;
    几— 流过接地导体(线)的最大接地故障不对称电流有效

            值，A;

    te— 接地故障的等效持续时间，5;

    c— 接地导体(线)材料的热稳定系数，根据材料的种类、

          性能及最高允许温度和接地故障前接地导体 (线)的

          初始温度确定。

    b)热稳定校验用的时间可按下列规定计算:

    继电保护配有2套速动主保护、近接地后备保护、断路器失

灵保护和自动重合闸时，te)tm十tr+to，其中:才m— 主保护动作

时间，5;tt— 断路器失灵保护动作时间，5;to— 断路器开断
时间，5。

    继电保护配有 1套速动主保护、近或远 (或远近结合的)后

备保护和自动重合闸，有或无断路器失灵保护时，te)to+tr，其

中:才厂一一一第一级后备保护的动作时间，5。

H.4 接地网安全性状态的数值评估

    根据变电站最新的接地网拓扑图、变电站站址分层土壤结构

模型、变电站接地短路电流水平和所有出线的相关参数，基于相

关软件，在与实测结果比对的基础上，完成接地网安全性状态数

值评估，内容包括:

    a) 变电站出线架空地线分流系数和入地最大短路故障电流

        计算;

    b)地网接地电阻值;
    c)系统实际接地短路故障情况下，地网接地导体的电位升

        高和变电站场区电压差，是否满足一次设备、二次设备

        (或二次回路)和弱电子设备的运行安全要求;

    d) 计算整个接地网区域的跨步电压Us和变电站设备场区

  1石石



DL/T596一2021

的接触电压UT分布，对比实测结果以及跨步电压Us和

接触电压听的安全限值，分析和评估接地故障状态下接
触电压和跨步电压是否满足人身安全要求。
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