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【摘 要】本方案提出 220kV 变电站、220kVGIS 交流耐压、局部放电试验的加压过

程、试验接线、方法、安全措施及配合事项等内容。

一、被试品参数

型 号：SSCB01 额定电压： 252kV

额定电流 ：3150A 额定频率： 50Hz

生产厂家：上海思源高压开关有限公司

出厂时间：2021 年 11 月

二、试验目的

①、检查总体安装后的绝缘性能，以评估可能在将来导致内部故障的偶然原因（错误的紧固、

处理、运输、储存和安装期间的损坏、存在外物等）。

②、耐压试验为出厂绝缘试验的补充，目的在于检查完整设备的绝缘水平是否符合有关标准的

规定和厂家技术条件的要求以及上述提到的非常规问题。在不危害 GIS 完好部件的前提下，提供设

备投运前的最终检查。

③、GIS 的绝缘故障常常伴有局部放电现象的发生。局部放电现象指的是在高压电力设备绝缘

系统中，只有局部区域发生放电，但在放电区域内没有形成固定放电通道，即导体尚未完全击穿时

的放电现象。局部放电信号包含了丰富的绝缘状态信息，是高压电气设备绝缘状态的一个重要标志。

局部放电检测是一种可用于发现 GIS 绝缘缺陷的科学有效的方法。局部放电检测以局部放电所产生

的各种现象为依据。不仅能够检测到 GIS 制造与安装过程中引入的绝缘缺陷，而且在线监测中能有

效地检测出绝缘状态的发生及严重程度，以便及时采取应对措施，避免绝缘故障的进一步恶化。因

此，开展局部放电检测对于保证 GIS 的安全可靠运行具有十分重要的意义。

https://www.chem17.com/st334851/list_1342820.html
https://www.chem17.com/st334851/list_1342820.html
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三、试验依据

1) GIS 出厂试验报告

2) GB50150－2016 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》；

3) DL/ T 555－2018《气体绝缘金属封闭开关设备现场耐压及绝缘试验导则》 ；

4) DL/ T 618-2018《气体绝缘金属封闭开关设备现场交接试验规程》 ；

5) DL/ T 617-2019《气体绝缘金属封闭开关设备技术条件》；

6) GB/T －2011 《高电压试验技术 第一部分：一般试验要求》；

7) DL/ 《高压试验装置通用技术条件 第 2部分：工频高压试验装置》。

8) 《电力建设安全健康与环境管理工作规定》国电电源[2002]49 号

9) 《电业安全工作规程》（发电厂和变电所电气部分）DL408-91

四、试验前应具备的条件

1) GIS 安装结束，出线套管空间绝缘距离足够。

2) GIS 外壳、接地闸刀接地点等需接地设备应可靠接地。

3) 除交流耐压试验外，其他 GIS 常规试验完成并合格。

4) CT 二次端子确保短接接地；PT 二次确保开路，一次末端可靠接地。

5) 带电显示器二次端子确保短接接地。

6) 所有气室 SF6 气体微水测试合格，压力符合产品规定，各 SF6 气室阀门位置正确。

7) 电压互感器与避雷器耐压前不进行安装（制造厂不允许连同 GIS 交流耐压一起进行，故 GIS 交

流耐压时，电压互感器、避雷器与 GIS 之间隔离开关应断开或不进行安装）。需与制造厂确认，是

否可以连同 GIS 一同进行，要有书面依据。

8) 试验场地（GIS 出线套管处）应平整。

9) 绝缘试验应在良好天气条件下进行，被试品温度及环境温度不宜低于 5℃，空气相对湿度不宜

高于 80%。
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五、试验方法

5.1 试验项目

（1）交流耐压试验

（2）局部放电测量

（3）GIS 电压互感器老练试验

5.2 试验方法

以下所有试验均应在厂家的指导下进行。耐压试验时，电压互感器和避雷器如无隔离开关断开

应不进行安装。

5.3 试验设备

序号 名 称 型 号 数 量 编 号

1 激励变压器 MSB-75kVA/4/8/25/0.4kV 1 J36190417YW

2 变频电源 MSXB-F-75kW 1 B36190417YW

3 高压电抗器 MSDK-405kVA/135kV 4 K36190417YW

4 电容分压器 FRC-500kV/500pF 1 D36190417YW

5 手持式局放仪 MSJF-3001B 1 MS56210105YW

5.4 试验参数计算

图 1 串联谐振原理接线图

GIS 交流耐压试验计算公式：

试验频率计算公式(Hz)：f=1/2π√LC

一次高压电流计算公式(A)：I=2πfCU

试验电源容量计算公式(kVA)：P=2πfCxU2

该 GIS 设备最高运行电压 Um=252kV，相电压 Um/√3=145kV， 出厂试验电压为 Uc＝460kV,现
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场耐压最高值为 Uf＝Uc×80％=368kV，时间为 1min。

试验程序 :

a.老练试验

如图 2所示，在 Um/√3=145kV 电压下对 GIS 进行老练净化，时间为 5min，在 1.5Um/√3=252kV

继续老练净化 3 min。

b.主绝缘耐压试验

加压至 368kV，持续耐压时间 1min，耐压试验结束后，将试验电压降到 1.2 NU / 3 即 175kV，

此时对 GIS 设备进行局部放电测量，首先测量背景超声波形，录下背景超声强度图，然后对所有气

室进行超声强度测量，比较背景超声波强度图，以判断内部有无局放故障存在，测量结束后再将试

验电压降到零，结束试验。

图 2 交流耐压试验 加压时间顺序图

试验步骤 :

1）试验设备布置在 220 kV GIS 进线间隔地面上 ；

2）选择其中一相施加电压，其它两相接地，未加压的部分需采取隔离措施 ；

3）检查 GIS 主回路的断路器、隔离刀及接地刀的位置，确认其位置正常，方可加压；

4）主回路上所有避雷器及电压互感器需采取隔离措施 ，否则可选择待主回路绝缘试验合格后才安

装，安装完后需做带额定电压试验；

5）GIS 的各个气室及母线旁需站人监护，发现异常立即向负责人报告；

6）待一切就绪后开始调整变频电源，先将变频电源的各种保护设置完整正确，再初步寻找谐振点，

找到谐振点后慢慢调节电压 ，观察电压、电流能否满足试验需要；

7）无异常后再次升压到 145kV -252kV-368 kV，试验时间顺序按照图 2进行 ；
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8）其它两相按照相同的程序进行交流耐压试验；

③GIS 电压互感器老练试验

在母线压变、线路压变安装完成,微水测试结果符合要求后进行。在额定电压的 50%，100%下

分别检查电压互感器各二次绕组电压，其实测变比应符合设计要求。无异常后，将试验电压升至

252/ 3 即 145kV,对电压互感器进行 5min 老练试验。

④判断标准

如 GIS 的每一部件均已按照选定的程序耐受规定的试验电压而无击穿放电，则认为整个 GIS

通过试验。在试验过程中如果发生击穿放电，可采取下列步骤：

a、进行重复试验，如果该设备还能经受规定的试验电压时，则认为放电是自恢复放电，耐压

试验通过。如果重复耐压失败，则按下列程序进行；

b、设备解体，打开放电间隔，仔细检查绝缘损坏情况，采取必要的修复措施，在进行规定的

耐压试验。

六、职业健康安全和环境管理

①、现场照明充足，操作检查道路畅通，现场通讯联络设备齐全。

②、现场消防措施落实，消防设施齐全。

③、所有人员进入现场必须戴好安全帽。

④、工作负责人和现场安全员负责人监督各项安全措施的落实。

⑤、现场工作人员应严格执行电业相关规程，由现场安全员进行监督。

⑥、试验前必须加设安全围网栏，并挂“止步，高压危险”标示牌，试验时并有专人看守，试验现

场必须戴安全帽，高空作业必须挂安全带。

⑦、试验过程中，请试验人员及现场观察，如有异常情况，及时向试验负责人报告。

⑧、试验时应对被试品充分放电后方可换线进线下一项试验。试验时防止电流互感器二次开路。

⑨、试验工作结束后，清洁整个施工场地及盘柜，确认无任何杂物、工具和导线等遗留，做到工完

料尽场地清。

⑩、试验开始前开展危险源辨识、评价并制定相应的预控措施，详见附录。



6

七、调试工作执行的强制性条文

11.1 《电力建设安全工作规程》（火力发电）DL5009.1-2014 中的规定：

3.1.7 进入施工现场的施工人员必须穿戴合格的劳动保护服装并正确佩戴安全帽。严禁穿拖鞋、凉

鞋、高跟鞋或带钉的鞋，以及短袖上衣或短裤进入施工现场。严禁酒后进入施工现场。

8.1.10 高处作业必须系好安全带，安全带应挂在上方的牢固可靠处；高处作业人员应衣着灵便。

26.2.4 在靠近带电部分作业时，作业人员应戴静电报警安全帽，作业时的正常活动范围与带电设

备的安全距离应大于表 26.2.4 的规定。

表26.2.4 工作人员工作时的正常活动范围与带电设备的安全距离

设备电压（kV） 距离（m） 设备电压（kV） 距离（m）

≤13.8 0.35 220 3.0

35 0.6 330 4.0

110 1.5 500 5.0

31.5 启动及带电

31.5.1 电气设备及电气系统的安装调试工作全部完成后，在通电及启动前，做好下列工作：

1 通道及出口畅通，隔离设施完善，孔洞堵严，沟道盖板完整，屋面无漏雨、渗水情况。

2 照明充足、完善，有适合于电气灭火的消防器材。

3 房门、网门、盘门该锁的已锁好，警告标志明显、齐全。

4 人员组织配套完善，操作、保护用具齐备。

5 工作接地及保护接地符合设计要求。

6 通信联络设施足够、可靠。

7 所有开关设备均处于断开位置。

八、施工管理及作业人员配备和分工

序号 岗位名称 人数 岗位职责 备注

1 施工负责人 1 负责组织、协调

2 技术负责人 1
熟悉图纸，与厂家进行技术交流，负

责施工安全技术交底
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3 安全监护人 1 负责试验过程中的安全监护

4 质检人员 1
施工过程中监督落实质量控制和业

务指导

5 辅助工 2
负责试验设备接线，试验过程中的安

全看护
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九、质量验收标准

①、严格执行 GB 50150-2016 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》及其他相关的国家技

术标准。

②、认真执行公司的质量体系程序文件。

③、认真阅读产品使用说明书，熟悉设备的原理和结构，确定正确的试验方法；尤其是进行绝缘试

验时，应根据产品技术条件确定正确的试验电压，严禁野蛮作业。

④、使用的试验设备、仪器仪表必须经检验合格，并在有效期内，严禁使用未经检验或已超过有效

期的试验设备。

⑤、试验中发现的不合格品应按照有关序进行处理。

⑥、使用标准的试验记录格式，如实完整的记录试验结果。试验记录应做到卷面整洁，并有试验人

员和试验负责人签字。

⑦、记录产品的安装位置和出厂序号；并记录试验设备的名称、型号和编号。记录设备铭额定值，

设备额定值应符合设计要求。进行绝缘试验时，应记录试品温度和环境相对湿度。

⑧、试验报告必须数据真实，结论明确；试验报告以电子文本和书面报告两种形式存在，书面报告

由激光打印机打印产生，一式三份，每份试验报告均有试验人员和试验负责人签字，并盖试验专用

章。
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十、应急处置措施

应对施工作业突发事件，最大程度减少突发事件可能造成的危害和损失，规避各类突发事件可

能对施工作业造成的危害。

一、使用范围

适用于施工作业过程中突发事件的应急管理。

二、应急响应方式

a) 作业人员施工过程中的突发事件，立即拨打应急电话，讲明事件地点、内容，采取必要的安

全防护措施防止事件扩大，同时保护好现场。

b) 接到应急电话，立即派专人员进入现场,及时、有效地进行处置，控制事态,要采取必要的防

护措施。

c) 得到突发事件消息职能部门负责各自范围内的应急职责,为应急有关的事项提供便利。

d) 项目部时刻准备应急所需的资源，应备有药箱，配有常用的医疗用药。

e) 在事件现场，所有人员必须服从命令、听从指挥，坚守岗位，决不允许擅离职守或各行其事。

f) 依法采取有效控制措施，控制事态，维护内部治安秩序,对违反本预案规定的或给应急处理工

作造成困难或损失的应严肃处理。

g) 具体见项目突发事件应急预案。

十一、附录

附录 1：危险源辨识、评价和预防措施

附录 2：试验方案技术及安全交底记录表
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附录

附录 1：危险源辨识、评价和预防措施

序号
调试

项目
作业活动 危险因素 可导致事故

作业中危险性

评价
现有控制措施及有效性

1

高压

常规

试验

进入试验

现场

高空坠物 人身伤害 低风险 进入现场必须佩带安全帽。

2 路面上的坑洞 人身摔伤或坠落 低风险 行走时注意路面情况。

3 电焊时的火花等 人身灼伤 低风险 进入现场必须穿工作服。

4

进行试验

试验设备未接地或接

地不牢固

人身伤害或设备损

坏
低风险

完成试验接线后，由试验负责人进行核查，确保试验接线正确，接

地牢固，且无多点接地。试验时，确保所有人员保持足够安全距离。

5
登高作业未悬挂安全

带

人员伤害或设备损

害
中风险

进行试验时需攀爬变压器及电抗器，攀爬过程中需佩戴好安全带，

安全带高挂低用。

6 连接工作电源 人身伤害 低风险
连接工作电源时，应先安放好试验线，最后连接电源线，连接前确

保空开断开，并使用万用表测量，确认无电后再进行接线操作。

7 操作不当
人身伤害或设备损

坏
低风险

提前对试验人员进行技术交底及安全交底。试验人员应提前熟悉现

场和试验方案。提前进行必要的试演。

8
未对被试品进行充分

放电

人身伤害或设备损

坏
低风险

接试验线前或换相时，使用放电棒对被试品进行充分放电，对非实

验相别及相关仪器仪表短路接地，检查无误后方可进行试验。

9
试验过程中人员碰触

被试回路中的设备
人身伤害 中风险 试验区域装设遮拦，所有无关人员禁止进入。

10 工作失去监护
人身伤害或设备损

坏
中风险

应制定能胜任且有工作经验的人员为工作负责人，并设有专职监护

人。

11
随意拆除现场安全措

施
人员伤害 低风险 试验区域设置遮拦，并防止其他人员擅自跨越围栏和误入带电区域。

12 安全工器具不合格
人员伤害和设备损

坏
低风险 按规定使用安全工器具，安全工器应经检验合格且在检定周期内。

13 完成试验
试验完成后试验接线

未拆除
设备损坏 中风险

每次进行完试验后应遵守工完料尽场地清原则，拆除试验接线，保

证设备能够安全运行
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附录 2：试验方案技术及安全交底记录表

调试项目 220kV GIS 交流耐压、局部放电试验

主持人 交底人 交底日期

交底内容

1．设备及系统概述。

2．调试目的。

3．调试范围及主要调试项目。

4．调试前应具备条件。

5．主要调试工艺及方法。

6．质量验收标准。

7．环境、职业健康、安全控制措施。

参加人员签到表

姓名 单 位 姓名 单 位

备注 具体工作详见《220kV GIS 交流耐压、局部放电试验施工方案》。
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